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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und System zur Inhaltskonvertierung von elektronischen Daten fur drahtlose Vorrichtungen 

@ Dio Erfindung bctrifft cin Vorfahron und oin System zur 
Inhaltskonvertierung von elektronischen Daten fur draht- 
lose Vorrichtungen. Das Verfahren und das System ge- 
statten einer drahtlosen Vorrichtung, wie einem drahtlo- 
sen Telefon, elektronische Dokumente niit elektronischen 
Daten, wie Web-Seiten aus dem World Wide Web im In- 
ternet, in einem Format, das zum Anzeigen auf einer 
drahtlosen Vorrichtung geeignet ist, zu empfangen. Ein 
originates elektronisches Dokument in einer ersten Mar- 
kup-Sprache, wie der Hyper Text Markup Language 
{"HTML"), wird in eine zweite drahtlose Markup-Sprache, 
wie der Wireless Markup Language ("WML"), von einem 
Wireless Application Protocol ("WAP") konvertiert. Textli- 
che Dokumentenelemente und nicht-textliche Dokumen- 
tonolomonto (zum Boispiot Bildor) wordon aus cinom For- 
I mat, das fur die erste Markup-Sprache geeignet ist, in ein 
, Format, das fur die zweite Markup-Sprache geeignet ist, 
I konvertiert. Ein konvertiertes Dokument (zum Beispiel 
WML), das zum Anzeigen auf einer drahtlosen Vorrich- 
tung geeignet ist, wird in Antwort auf eine Anforderung 
nach einem originalen elektronischen Dokument (zum 
Beispiel HTML) gesendet. Das Empfangen eines konver- 
tierten elektronischen Dokumentes in Antwort auf eine 
Anforderung nach einem originalen elektronischen Doku- 
ment kann zu einer grof^ren Nutzwirkung fur Benutzer 
von drahtlosen Vorrichtungen fuhren. 
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licschrcibung 

AuroRisriiRUNCj drs infill iBiiRRHCirrs 

s l{in Tcil (\cr OlTenbaning flicscr Aniiieldungsnnicrhigcn cnthiili MiiicrinL Hms urhcbcTTcchilich gcschiii/l is I. Die Inhn- 
bcrin dcs Urhcbcrrcchts crhcbi kcine liinwiindc gogcn die Vcrvicllailigung dor Anmeldungsunlcrlagcn durch Driiic, so- 
fcrn dicsc in Akicn odcr Aufzcichnungcn dcs Paloni- und Markcnanils crschcincn, bchiili sich abcr andcrcrsciis siiniili- 
chc Urhcbcrrcchlc. welchcr Art auch i in men vor. 

10 CiHIiniTDliR IiRFINlDUNC3 

Dicsc lirHndung bclrilTl (bnipu»cmctzwcrkc. Cjanz bcsondcrs bclrifll sic cin Vcrfahrcn und cin System /.uin Konvcr- 
"liercn des Inhalls von cleklronischen Dalen furdrahllose Vbrrichiungcn. 

t s PTIN-HiRGRUND DRR RRl WDUNCi 

Das Internet isl cin wellwcites Ncl/werk b/,w. Net/, von niiteinander un<l untcreinander verbundcncn C.'onipulcm. I3as 
. World \Vidc-Wcb isi cin InromiiaiiGnssysicin-ini IniemeivC^^ ausgebildei isi. 

lilckironischc Dokuincnte ini World Wide Web sind lypiscbcrweise in Dateicn bzw. Files gespei chert, wclche Text, Tly- 

20 pertcxt, Bczugnahiuen au!^ Cjraphikcn, y\niniations-. Audio-, Video- und andere etektronische Daten unilasscn. Die 
Struklur von TTypcnext-Dokuinenien isl durch Markup-Dokuineniensprachcn (document markup languages), wie /.urn 
Bei spiel die sogenannlcn Siandar<lCjenerali/ed Markup Language ("SCjMF"), ITyper Text Markup T.anguage ("IT rMT."), 
Coiitpaci TTypcr Text Markup Language, cXicnsibIc Markup Language (**XML"), Virtual Reality Markup Language 
("VRMT."), Voice extensible Markup T^anguage ("Vox ML") und andere, dehnierl. 

25 Wie allgeiuein bekannt ist, unilaBt ein TTypertext-Dokument Markup-Codes, sogenannte " lags" b/w. Kenn/.eichcn 
b/.w. Kennungeri. Tags delinieren die Siruktur eines ITyfjertext-Dokumenies und umlasseti lypisclierwcisc wenigstens ci- 
nen "Ant'angs"-Tagnanicn b/.w, ein Anlangskcnn/cichcn, <las von cinciii Trcnn/.cichen umgcbcn isl, und vicll'ach cincn 
"lind "-Tag n amen bzw. cin lindkcnnzeichcn, das von cincni Trennzcichcn umgcbcn ist. Zuni BeispicI bezeichnci das 
Markup- Tag b/w. Markup- Kennzcic hen "<]T1>" den Aniang ciner Ilypcr Text Markup Languagc-Lrstcbenenkoplzeile 

:*0 b/.w, eines Ilyper Text Markup Language-]*rstebenenanfangsbkx:kes und be/eichnet das Markup-'lag bzw. Markujv 
Kenn/cichen "</TIl>" das lindc ciner TTypcr Text Markup T^anguagc-Lrstebenenkoplzeile bzw. eines Tlyper Text Mar- 
kup I^nguagc-Hrstcbcncnanrangsblockes. Allerdings endei das TTypcr Text Markup T.anguagc-Bildtag b/,w, TTypcr Text 
Markup T^anguage-Bildkennzcichcn "<rMCj . . .>" ntit dcm (ab-)schlieBcndcn Tagtrenn/eichen b/,w. Kenn/.eichnungs- 
Irenii/.eichen uiiil verwendcl kein Iiiidtag bzw. l:ndkenn/A;iclien in den i l-oriuat "</TMCj>". Andere Markup-Spraehen 

:»5 wcisen ahnlichc bzw. verglcichbarc Tags bzw. Kennzcichcn bzw. Kennungen auf, die verwendcl werden, uni TTypertext- 
Dokuiucnte zu erstellen. 

Markup-Sprachen crntoglichen Vcrwcise aufcinen zusalzlichen Inhail neben cincni Text, der Graphiken, Anirnaiions- 
, Audio-, Video- und andere cicklronischc Datcn umfassl. Zuiii ficispici gcslatlet die TTypertexl Markup T>anguagc cine 
Bcnuizung von graphischcn Bildcm in cincin Tlypertext-Pokument iiiit cincni Bildtag b/w. Bildkcnn/x:ichen "<rMCj>". 
40 Fin bcispiclharics TTypcnext Markup T^anguage- Bildtag <rMG SRO"logo.jpg' > gcslatlet cin graphisches Bildlogo, das 
in ciner Joint Pictures lixpert Group- Daici bzw. eincm Joint Pictures Tixpert Group-File "Iogo.jpg" gcspeichen ist, um 
dargesicllt /xi werden. 

TTypcnext-Dokumcnic aus dcin World Wide Web sind typischerwcise fur cincn Bcnulzcr mil ciner Soft ware- An wen- 
dung, einem sogenannlcn "Browser", wic beispielswcise dcm Internel Tixplorer von Microsoft G"orporalion, Redmond, 
45 Washington, dcm Netscape Navigator von Netscape Communications, Mountain View, Kalifomicn, und andercn, darge- 
sicllt. Tiin Tirowser analysiert (synlaktisch) bzw. unierieili (Icxikalisch) (parses) cin TTypenexl-Dokumcnl und konvcriiert 
den Tlypertexi einschlicBlich Markup-Tags bzw. Mark up- Kennzcichcn in cine visuelle Text-, Ciraphik-, Animations-, 
Audio-, Video-An/.cigc cic. zum An/cigcn auf ciner Vorrichlung, wie eincm Moniior bzw. Bildschinn eines Personal 
Computers. 

50 Zusalzlichcr Tnhati wird in cincrn TTypcrtcxI-Dokumenl aus andercn Qucllcn, wclchc "Tlypcrlink'-Bczugnalimcn in 
TIypertcxt-Dokun»cnlcn verwcndcn, abgcrufcn. Zum BeispicI stclltcin bcispielhafics TiypcrTcxt Markup I^nguagc-Ily- 
pcrlink-Tag "<A TTREF="hltp://www.spyglass.com/logo.inov">" ciner Filmdatei bzw. cincs Filmfiles '*logo.niov" cin 
TTypcrlink zur Vcrliigung. Wcnn ein Bcnutzcr das Link (zum BeispicI mil eincm Mausklick) in eincm TTypcrtcxt-Doku- 
mcni auswahll, wird die Filmdatei "logo.mov" lokalisiert, indem ein Uniform Resource Tx>calor ("URL") aus dcr Spci- 
55 chcrsicUc "www.spyglass.conr verwendel wird. Ein Hyper Text Transfer IVoiocol (zum BeispicI "TTFIT") wird als 
Ubertragungsprolokoll verwendcl. 

Ubcrlragungsprotokolle, wie das Hyper Text Transfer I^rotocol ("TTTTP"), File Transfer P*roiocol ("FTP"), Gopher und 
andere, stetlen cine Einrichtung dar, um ITypcrlexl-Dokumente odcr zusatzlichcn Tnhall aus andercn Speichcrslcllcn im 
World Wide Web zu ubertragen. Das Hyper Text Transfer Protocol ist ein IVimarprotokoll, das verwendel wird, um In- 
60 fonnalionen im World Wide Web zu ubertragen. Das Hyper Text Transfer Protocol isl ein Protokoll, das Benutzem ge- 
staliet, sich mit einem Server zu verbinden, eine Hypertext- Anforderung bzw. Hypertext- (A b-)Frage bzw. Hypertext- An- 
frage vorzunehmen, eine Ant wort zu erhalten und sich dann von dem Server zu trennen. 

Das File Transfer Protocol ist ein ProtokoU, das einen Zugang zu Dateien bzw. Hies in Femsysleinen bereitstellt. 
Durch Verwendung des File Transfer Protocol meldet sich ein Benutzer an eincm System an bzw. loggt sich in dieses ein, 
65 sucht eine Verzeichnissiruktur (directory structure) und ladt eine Datei bzw. ein File herunter oder auf. Gopher ist ein 
ProtokoU, das dem File Transfer Protocol ahnlich ist. Gopher stellt cine Rcihe von Meniis zur Verfugung, die mil Dateien 
• bzw. Files verbunden sind, welche einen aktuellen Hypertext beinhallen. 

Drahtlose Vonrichtungen, wie drahdose Telefone, weisen nun Datenfahigkeiten zusatzlich zu Sprachfahigkeilen auf. 
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Die Daicnlahigkcitcn gcslalicn cincr drahlloscn Vorrichlung, cin clckironischcs Dokuiucni aus dciu World Wide Wch /.u 
empfangen. IJin cine TxMslungslahigkcil /.u opliniieren und uiu cin elckironisches Dokunicni in eincni I'onnal, das fur 
drahilose Vorrichiungcn verwcndbar isl, bcrcil/.uslellcn, wird lypischerwcise cin Wireless Applicaiion IVoUxol ("WAP") 
verwcndcl. Das Wireless Applicaiion Protocol unifassl niehrcre IVolokoilc und Siandards, die ausgcslallcl sind, drain- 
lose Vorrichiungcn mil cincni /iigang /.ii eineni clckironischcn Dokiinicni y.u vcrschen, nnd wiirde hIs cine Allemalive y.ii 5 
andercn fur das World Wide Web cniwickcllc Markup-Sprachen und -Proiokolle enlwickeil. Mehr Inforinaiionen in dciii 
Wireless Applicaiion Prolocol konncn ini World Wide Web unlcr deni URT/'hnp://w ww.waproruni.org" (vor-)gefundcn 
werden. 

liin licslandleii des Wireless Applicaiion Prolocol isl cine Wireless Markup Language ("WML"), wclche Markup- 
Tags b/.w. Markup- Kenn/eichcn uinfassi un<l cine Steucrung y.uni Pornialicrcn und Ausgcsiahcn des T^youis cines eiek- U) 
ironischcn Dokuincnies vorsiehi. Die Wireless Markup language isi oftiuals gceigneler als andcre Markup-Sprachen 
wic /.uni BcispicI die Tlypcr lexi Markup Language, uni fur drahilose Vorrichiungcn, wie drahilose 'I elcfonc, y.u verwen- 
dcn. 

Wireless Markup Language-Date n sind als cine S annul ung von "Karien" ("cards") strukturien. Line ein/jclne Sannn- 
lung von Karlcn wird als cin "Slapcl" ("deck") be/.eichnci. Jedc Karie uinfassi einen sirukiuricrien Inhall und Navigati- 15 
onsspe/.ilikalioncn. Tx^gischeru'cisc navigiert cin Denui/cr cincr drahlloscn Vorrichlung durch cine Reihc von Karien, 
bcurleill den Inhall jeder Karlcgibi angclorderle b/.w. abgcfragic b/.w. angelragic Informaiioncn cin, wiihll Opiionen aus 
und navigierl zu und von andcren Karien in cincin Siapcl. 

liin IJenut/x:r cincr drahlloscn Vorrichlung kann cin clckironi.schcs Dokunicni ini Word Wide Web anfordem b/.w. (ab- 
)fragcn b/.w. anfragcn. Allcrdings sind <iaiuil verschicdcnc Probleinc beiin An/.cigen des Inhaltes cines clckironischcn 20 
Dokuincnics aus dcin World Wide Web auf b/w. an cincr An/A;igeeinrichlung b/.w. cineni Display auf b/w. an cincr 
<lrahiloscn Vorrichlung vcrbunden. 

/uniichsi basicrcn die ineisien clckironischcn Dokuiucnle, die lur das World Wide Web crslclll b/.w. cnlwickcli sind, 
auf der Voraussei/.ung cincr licirachiung mil cincr Slandardaudosung "SuperVGA" (/.urn BcispicI 8(K)x 6(K) Pixel- b/.w. 
Punkicauflosung bci 256 (xier inchr Larbcn). liin Bcnul/,er cincr drahlloscn Vorrichlung, wie cines drahlloscn 'Iclcfons, 25 
kaiui sich wiinschcn, clcklronischc Dokuiucnle aus dcin WorUI Wide Web aii/.usclien. Allcrdings wciscn die mcisien 
<lrahllosen Vorrichiungcn cine An/.cigceinrichiung b/.w. cin Display mil cincr Aullosung auf, <lic klciner isl als Su- 
^pcrVCJA (/.urn licispicl UK) x 2(K) schwur/.-wciBc Pixel- b/w. Bildpunkieaullosung) auf, die b/w. das cine Larbc lypi- 
'scherwcisc nichi unlerslui/.i. /usiil/.lich isl cine SupcrVCj A- Vorrichlung lypischerwcise gceignci, 24 /cilcn oder mehr 
mil 80 Buchslabcn <xier mehr Tcxi an/.u/cigen. l:ine An/^*igccinrichlung b/.w. cin Display cincr drahlloscn Vorrichlung M) 
kann elwa /.wei bis fiinf /cilcn mil 20 Buchslabcn 'Icxi an/x;igcn. Dalier kann der Inhall von clckironischcn Dokumenlen 
nichl in gceigneler Wei sc dargeslelli werden und kann cs schwierig sein, dicscn auf dcm originalen Tlypcrlcxi-Inhall ba- 
sierend /u belrachicn. Allcnlings solllc cin clckironischcs Dokumcni dcnselbcn Inhall an \i>rrichiungcn mil cincr Su- 
pcrVGA-An/cigccinrichtung b/.w. cincm SuperVGA-Display cbensu wie an drahilo.se Vorrichiungcn mil cincr klcineren 
An/.cigccinrichlung b/.w. cincm klcineren Display, wclche b/.w, welches in cincr Auflosung klciner als SuperVGA isl, 35 
komniuni/.icren. 

liinc lx)sung bcstchi darin. verschicdcnc Versionen cines clckironischcn Dokumcnics an cincm Conicni Providcr- 
Siandon b/.w. Inhalisprovidcr-Slandori b/.w. Inhallsanbiclcrslandorl /.u speichcrn. /um BcispicI wird cine Version des 
clckironischcn Dokumcnics in der Tlypcr Tcxl Markup T-anguage und cin andcrcs in der Wireless Markup Language ge- 
spcichcn. Dicsc Ixwung bcnoiigl allcrdings cine gcwallige Mcnge an Spcichcrplal/ und schalTl cin schr schwfcrigcs 40 
Wart ungs problem, um verschicdcnc Versionen cines clckironischcn Dokumcnics synchronisicrl /.u hallcn, wenn Andc- 
rungcn vorgcnomnicn werden. 

Lin andcrcs Problem bcsichl darin, dass An/.cigecinrichlungcn b/.w. Displays auf b/.w. an drahlloscn Vorrichiungcn 
/.uni An/x.Mgcn nichl gceignci simi cxicr nichl gcnug Spcichcr aufwciscn, um cine vollsliindige Seilc cines Tcxies, graphi- 
schcr Bilder. cincr Animation, cines Vidcx:)s oder cines andcren Inhallcs, die b/.w. der in cincm clckironischcn Dokumcni 45 
cnihallcn isl, he runicr/.u laden und an/u/^'igcn. Lin Versuch, cin clckironischcs Dokumcni mil ausgcsprochen vici Tcxl, 
graphischcn Bildcrn, cincr Animation <xler cines VkIcos dar/usicllen, kann die drahilose Vorrichlung iibcriaden oticr in 
andcre r Wcisc ungunslig bccinflusscn, was /u cincr L'rusiraiion des Benui/crs luhrl. 

liin noch andcrcs Problem bcstchi darin, dass vielc Bcnui/x:r von drain loscn Vorrichiungcn nichl dcrcn drahilose Vor- 
richlung /.um "allgcincincn" Browscn b/.w. (Durch- )Suc hen des World Wide Web vcrwcnden. Ansiall desscn wird der 50 
Benur/,cr cincr drahtlo.scn Vorrichlung lypischerwcise nach spc/.ihschcn Informaiioncn, wic Tclcfonnummcm, Adrcsscn, 
Akiicnkiirscn, Sporicrgcbnisscn, akuiellcn Nachrichlcn cic. (nach-)/.iisuchcn. Dahcr konncn sich solchc Bcnulzcr wiin- 
schcn, cinigc IVpcn cines clckironischcn Zusammenhangs b/.w. Koniextcs aus cincm Hypcrlcxl-Dokumcnt, das nichl 
insgesami dargcstcUt wird (/um BcispicI kcinc graphischcn Bilder) zu habcn. 

Dahcr isl es crfordcriich, cin Vcrfahrcn und cin System bcrcilzustcllen, um ein originales elckironisches Dokumcni in 55 
cin konverlienes clckironischcs Dokumcni. das auf b/w. an cincr drahlloscn Vorrichlung, wic /um BcispicI cincm drahl- 
loscn Tclefon(gerai), verwcndbar isl, /u konvcniercn. Das Vcrfahrcn und das Syslcm soUen jcdem elekironischen Doku- 
mcni im World W^ide Web virtucll gcslalicn, in ein gccignclcs Ponnat fur cine drahUose Vorrichlung konvcrticrt und in 
diescni angczcigt zu werden. 

60 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERHNDUNG 

GemaB bevorzuglcr Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung werden einige Problcme, die init einem An/ei- 
gen von elekironischen Dokumenlen auf bzw, an einer drahtlosen Vorrichlung verbunden sind, beseiligL Ein Verfahren 
und cin System zur Inhaltskonverlierung von elekuronischen Dokumenlen wird zur VerfUgung gesielll. Ein Aspekl der 65 
Erfindung umfasst ein Verfahren zur Inhaliskonvenierung von elekironischen Dokumenlen. Das Verfahren umfassl ein 
Empfangen einer Anforderung bzw. (Ab-)Frage bzw. Anfrage fiir ein originales elckironisches Dokument an einer zwei- 
len Netzwerkvorrichlung in einem crsien Nelzwerk von einer crslen drahlloscn Vbnichtung in deni ersien Neizwerk. Die 
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Anfordcmng b/w. (Ab-)lTago b/w. Anfragc unifassi cincn TTinwcis auf den Typ dcr drahlloscn Vorrichlung. Hin origi _ 
Ics cJckironischcs l)okuiiicni (ur cine crsic Markup-Sprachc wird in vide Dokunicnicnclcnientc, wclchc icxilichc b/w 
icxtucllc (icxiual) und nichl-lcxilicbc b/.w. nichl-lcxiucllc (non-lcxiual) lilcnicnic y,ur Konvenicrung in cine /.weite 
drahlk>sc Markup- Sprache uinfasscn, (aur-)gclcill b/.w. gclrcnnl. Bin odcr niehrcrc originale icxiliche lilcnicnic aus dcni 
s onginalcn cickironischen l^ikuinenl in dcr crslcn M.irkiip-Sprdchc wcrden in konvcrlicrte Icxiliche Iilenicnic Cur cine 
/wcilc drahtlose Markup-Sprachc konvcrlicn. Hine odcr inchrcrc originale nichi-lcxtlichc Elcinenle wcrden aus eincin 
onginalcn nichl-lcxilichcn I'onnat fiir die ersle Markup-Sprache in cin konvcrlierles nichl-texiliches Ponual i'ur die 
/wciie drahtlose Markup-Sprache konverlicri. Hin konvcrlicrtcs clekironischcs Dokunienl wird aus den konverticncn 
icxilichcn lilcnienlcn und den konvcriicrtcn nichl-tcxUichcn lilcnienicn, die aul dciii Vorrichtungslyp liir die crste drahi- 
10 lose Vorrichlung aus dcr Anfordcrung b/w. (Ab-)lTage b/w. Anfragc basicren, cr/^ugi. Das konvcriicne clekironischc 
Dokunienl wird von dcr /wcilcn Nci/wcrkvorrichlung /u dcr erslcn drahtlosen Vorrichlung in Ant wort auf die Anfordc- 
rung b/w. (Ab-)Fragc b/w. Anfragc Itir das originale clekironischc Dokuincnt gcscndct. Die voHicgcnde lirfindung isl 
nichi auf drahllosc Vorrichiungcn bcschrankl und anderc Ncl/werkvorrichiungen konnen anslclle der erslen drahlloscn 
Vorrichlung cbenso vcrwcndcl werdcn. 
15 Ein andercr Aspekl dcr lirfindung bcinhaltel cin Syslcin /ur Inhaliskonvcriicrung. Das Sysleni uinfassl cinen drahllo- 
scn Nci/iibcrgang b/w. Nci//ugang (galeway) zuni Annchincn von Anforderungen b/w. (Ab-)Fragcn b/w. Anfragcn fiir 
originale clekironischc Dokuincnic von den Nel/wcrk vorrichiungcn, wie drahlloscn Vorrichiungcn. Einc Inhaliskonvcr- 
licrungsanwcndung konverlicri cin originales cIckironischcrDokmiWm^iFcincr^t^ cin /wciics 

konvcrlierles Dokunienl in ciner /wcilcn drahlloscn Markup-Sprache, die /uin An/cigen auf b/w. an der drahl loscn Vor- 
20 richlung gecignci isl, liine Daicnbank spcichcrl Konvcriicrunsprafcrcn/cn fur viclc drahllosc Vbrrichlungcn. Die Kon- 
vcrlicrungsprarcren/cn wcrden vcrwcndcl, uiii wciierhin cin originates clekironischcs Dokunienl in ciner erslcn Markup- 
Sprache in ein /wciics konvcrlierles Dokunienl in ciner /wcilcn drahlloscn Markup-Sprache. die /uiii An/cigen auf b/w. 
an einciii spe/ifischen Typ ciner drahlloscn Vorrichlung gecignci isl, /u konvcrliercn. Allcrdings konnen cbenso nichr 
Oder weniger Syslcmkoniponcnien vcrwcndcl wcrden und isl die voriiegcndc Hrfindung nichi auf die bcschriebencn Sy- 
2> .slcinkoniponcnlcn bcschriinkl. Zusal/lich isl das Sysleni nichi auf drahllosc Vorrichiungcn bcschrankl und konnen an- 
ilcre Nel/wcrk vorrichlungen cbcnsi) anslclle dcr erslcn drahlloscn Vorrichlung vcrwcndcl wcrden.' 

Bci cinciii bcvor/ugicn Ausfuhrungsbcispicl dcr vorliegcndcn Erfindung wcrden das Vcrlahrcn und das Sysleni vcr- 
wcndcl, uni ciner draliiloscn Vorrichlung /u gesiallcn, cin originalcs clekironischcs Dokunienl (zuni Bcispicl cin ITyper 
Icxi Markup T^nguagc-Dokuiiicnt) an/ufordcm b/w. (ab-)/ufragcn b/w. nach cincin solchcn an/ufragen und cin kon- 
M) vcnicrlcs clekironischcs Dokunienl (/Mm Bcispicl cin Wireless Markup Languagc-Dokunieni), das /uin An/cigen auf 
b/w. an ciner drain loscn Vonichiung gecignci isl, /u cnipfangcn. Das konvcrlicrte clekironischc Dokunienl, das /uiii An- 
/eigcn auf b/w. an ciner drahlloscn Vorrichlung gecignci isl, kann einc crhohle Nul/wirkung fur cinen Bcnul/cr ciner 
drahllosen Vorrichlung vorschcn. 

Zuni Bcispicl kann cin originalcs clcklronisclies Dokunienl mil dcni aklucUcn Wcllcr von ciner draliiloscn Vorrichlung 
Mi abgefragl werdcn. Das originale clekironischc Dokunienl uinfassl vcrschiedcnc graphische Bilder von derzeiligcn Wcl- 
lerkarien und Tcxi fur das akiucllc Wctier. Das Vcrfahren und das Sysleni konnen ein konvcrlierles clekironischcs Doku- 
nienl bcreiisiellcn. das nur den Tcxi fur das akiucllc Weiier in cincin zuni An/cigen auf bzw. an ciner drahllosen Vorrich- 
lung gccignclcn Pbrmai unifasscn. Allcrdings isl die voriiegcndc Erfindung nichi auf drahllosc Vorrichlungen bcschrankl 
und konnen anderc Nel/wcrkvorrichlungcn cbenso vcrwcndcl wcrden. 

Das Vorhcrgchendc und weilcrc Mcrknialc sowie Vorleilc von bcvor/ugicn Ausfiihrungsfonnen dcr voriicgendcn Er- 
findung wcrden anhand dcr nachfolgendcn dciailiicncn Beschrcibung unicr Bczugnahiiic auf die anliegendcn Zcichnun- 
gcn nix:h wcilcr vcrdeuilichi. 
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KUHZBliSCTTRElBUNG DER HGUREN 

Bcvor/uglc Ausriihrungsfonucn der vorliegcndcn Erfindungen sind unlcr Bczugnahnie auf die nachfolgendcn Zeich- 
nungcn beschriebcn, wobei: 

Fig. 1 cin Blockdiagranini isl, das cin bcispielhafics Syslcin zur Inhaliskonverlierung darslclll; 

I'Jfr ^ ^^laufdiagramni isu das cin Vcrfahren zur Inhaliskonverlierung darslclll; 
so Mj», 3 ein Ablaufdiagrdinni ist, das cin Vcrfahren /ur logischen (Auf-)Tcilung b/w. Trennung von elcklronischcn Do- 
kunicnicnclcnicntcn isl; 

Fig. 4 cin Blockdiagranini isl, das auf visuclle Weisc das Vcrfahren zur logischen (Auf-)Tcilung bzw. Trennung von 
cickironischen Dokumcnlcnclcmenlcn dcr Fig. 3 zcigi; 

Fig. 5 cin Ablaufdiagrdnini isl, das ein Vcrfahren zur kalcgorisierten (Auf-)Teilung bzw. Trennung von eleklronischen 
5S Dokunicnlcnclenicnicn darslclll; 

Fig. 6 cin Blockdiagranini ist, das cincn Abschnill cines bcispicl hal ten Docunieni Object Model ("DOM") fur einc 
Hyper Tcxi Markup Language darslclll; 

Fig. 7 cin Blockdiagranini isl, das auf visuelle Weisc das Vcrfahren zur kalcgorisierten (Auf-)Teilung bzwl Trennung 
von cickironischen Dokuiiicnlenelenienten dcr Fig. 5 darslclll; 
fiO Fig, 8 ein Ablaufdiagranini isl, das ein Vcrfahren fur gezielte Konverlicrungen (laigeted conversions) von eleklroni- 
schen Dokunienienelenienien darstelll; 

Fig. 9 ein Blockdiagramm ist, das auf visuelle Weise das Vcrfahren zur gezielten Konvertierung von cickironischen 
Dokunienlenelementen der Fig. 8 darstelll; 

Fig. 10 eine Bildschimianzdge ist, das ein beispielhaftes elektronisches Dokument aus dem World Wide Web dar- 
es stellt; und 

Fig. 11 ein Blockdiagramm ist,daseinen bcispielhaftcn konvertierten Ausgang vonderBildschirmanzcigcderFig. 10 
auf bzw. an einer beispielhaflen drahtlosen Vorrichlung darstellt 
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Dli rAnJ.IliK'rii BliSCTIUHIBUNC; VON BliVOR/UO niN AUSltJlTRUNGSl-OUMliN 
IJci spiel ha lies Inhallskonveriierungssyslcni 

Die Kig, ]() isl cin BlockHiHgranint, das cin hcispiclhnrics Inhiillskonvcriicningssyslcni 10 iVir cine bcvor/.iigle Aiis- > 
ruhrungsforui dcr vorlicgchden lirlindung (iarsiclii. Das Inhaliskonverlierungssyslcin 10 uiufassl nichrcrc Koinponcnlcn 
b/.w. Bauicilc. Mine ersic drahilose Vorrichlung 12 lordert originale cicklronischc Dokunicnic an b/.w. Tragi diese (ab) 
b/.w. fragl nach diesen an. Die crsic drahilose Vorrichlung 12 uinfassl eine An/A;igeeinrichlung bzw. cin Display, das ly- 
pischcrweise von geringerer Aullosung als eine SuperVCiA-Aullosung (d. h. geringer ais 8CX) x 6(K) l^xel- b/w. liild- 
punkieaullosung cxier weniger als 256 1-arben) isl. lo 

Wic aus dem Si and der Technik bekannl und oben beschricben isl, uiufassi ein elckironisches Dokunieni Text-, TTypcr- 
lexl-, graphische Dalcn oder Be/.ugnahinen b/.w. Verweise auf graphische Daienbilder, Audio, Video und andercn In- 
halis. l^n TTypcnext-DokunienI uiurassl Markup-(\xlcs, sogenannle "Tags'* b/.w. "Kcnn/eichen" b/w. "Kcnnungen". Die 
Siruklur von Hyperlexi-Dokumenlen isl <iureh Markup-Dokunienlensprachen, wie die Standard Generalized Markup 
T.anguage ("SCiMT."), Tlyper 'lexl Markup Language ("Tm.M**), coiupaci TTTMl. ("cTTTML"), eXiensible Markup i.s 
Language ("XML"), Virtual Realiiy Markup Language ("VRML"), voice exiensible Markup language ("VoxMT/) und 
andere, delinieri. Marku(vSpraehen gcsiaiien auch Be/.ugnahmcn b/w. Verweise aul /usai /lichen Inhall ncben dem lexl, 
der graphische, Aniiuaiions-, Audio-, Videiv und andere elekironischc Daien einschlicBi. 

Oben isl auch beschricben, dass cicklronischc Dokuincnic lypischcrv^'cise iur eincn Bcnul/.cr mil eincr Soflwarcan- 
wcndnung, cincm sogcnannlen "Browser", angc/eigi wer<ien. liin Browser in einer iragbaren b/w handgehallenen Vor- 20 
richlung (xier drain loscn Vorrichlung kann ein Teilgeral b/w. Signalumset/er b/.w. Mcxleni b/w. Teilsal / (subsel) eines 
groBcren Browsers sein un<l /um An/cigen eincs vollslandigcn Inhalls eines angerordenen b/.w. (ab-)gerragien b/w. an- 
gefragien eleklronischcn Dokumenies, wic in einein elektronischen Dokuiuenienscrver gespeichert, nichi geeignel sein. 
liin Browser licsl lypischerweise ein elckironisches Dokunieni und verbringi den eleklronischcn Dokumenieninhall in 
eine Darslellung aus Texi, Graliken, Aniinalion, Audio, Video elc. /um An/x^igcn auf b/w. an einer liinrichlung, wie ei- 25 
nem PcrMMial (\)ni|)uier. Die nieisien Tur das World Wide Web erslelllen b/w. ctilwickclicii eleklronischcn Dokumenie 
scl/cn voraus, dass licnul/erdcn Inhah dcs eleklronischcn Dokumenies mil cincm Browser aul" cincm Deskiop-C\>mpu- 
icrbildschirm mil einer siandardisierlen "Suix:rVCjA"-Aunosung (/uni licispiel 8(K) x 6(K) Pixel b/w. BildpunkicaulKv 
sung bei 256 (xlcr mehr vert'ugbaren I'arben) beirachiei. 

/uruckkomnicnd aul' die Kig. 1 forden ein <iraliilos*er Nel/iibergang b/w. Ncl/y.ugang 14 Dienste b/.w. Dienslleislun- 
gen fur cicklronischc Dokumenie von der erslen drahlloscn Vorrichlung 12 an b/w. Tragi diese (ab) b/w. fragl nach dicscn 
an und scndel konveriierie cicklronischc Dokumenie /u der erslen drahlloscn Vorrichlung 12 /uruck. Line Inhallskon- 
verlierungsanwendung 16 konverlicri eincn Inhall eines eleklronischcn Dokumenies in ein I'oriual, das auf b/w. an der 
crMcn drahlloscn Vorrichlung 12 (/um Bcispicl einer Vorrichlung mil einer kleincren An/cigecinrichlung b/w. cincm 
kleineren Display) verwcndbar isl. Line Datenbank 18 speicheri Konvertierungsprareren/en von drahlloscn Vorrichlun- :t5 
gen ab. i:>ic Kig, 1 /cigl cine cin/clnc Dalenbank IK. Allerdings konncn ebenso vicle b/w. viellache Dalenbankkompo- 
ncnlen verwendet werden. liin Compulcmet/werk 20 slcUl eincn cxier inehrere cicklronischc Dokuinenienserver zur Lie- 
lerung von eleklronischcn Dokumcnlen /ur Verlugung. 

lici einer bcvor/ugien Ausfuhrungsform der vorliegenden lirlindung isl das C.'ompuierncl/wcrk 20 das World Wide 
Web iin Iniernel, Wie aus dem Siand dcr 'lechnik bekannl isl, isl das Inlemcl ein wcllweiles Nei/werk von uniefeinander 40 
b/w. miicinander verbundenen Compuiem. Das World Wide Web isl cin Infonnalionssyslcm iin Inlemcl, das lurcinen 
eleklronischcn Dokunienienausiausch ausgcbildci h/w. vorgeschcn isl. Allerdings konncn ebenso andere ("onipuicmci/- 
wcrkc mil eleklronischcn IX^kumenienservem verwendet werden (/um Beispiel ein Intranel (xler ein anderes lokales 
Nel/ b/w. lxx;al Area Network ("LAN")). 

Die Fiu. 1 /eigl die Inhallskonvcrlierungsanwendung 16 als eine individuelle Komponente b/w. cin individuclles Bau- 45 
leil. Allerdings kann die Inhaltskonveriierungseinrichlung 16 auch integral mil dem drahlloscn Net/ubergang b/w. Ncl/- 
/ugang 14 ausgcbildci sein (in der Fi^, 1 nichi dargeslclll). Line bevor/ugle Ausfuhrungsronii der vorliegenden lirlin- 
dung is! nichi auf die Ncl/werkkomponenlen b/w. Nei/werkbaulcile beschranki, die in dein Inhall skonverticrungssy- 
stem 10 ge/cigl sind. Insoweit konncn auch mehr ixlcr weniger Nci/.wcrkkoiuponcnlcn b/w. Nci/wcrkbaulcilc verwen- 
dci werden. Das Inhallskonvcrtierungssyslcm 10 /x:igl /AJsat/lich cine ersle drahilose Vbmchiung 12. Bei einer andercn 50 
Ausruhrungsform der vorliegenden lirlindung kann die crsic drahilose Vorrichlung 12 durch cine Dralillcitungsnclz- 
werkvorrichiung (d. h. eine Netzwerk vorrichlung, die mil einein Nel/werk iibereinc /cilweisc (xler siiindige Vcrbindung 
unier Verwendung eines Drahies oder Kabels verbundcn isl) crset/l werden. Die Drahllciiungsnct/wcrkvorrichtungcn 
sind /ur Verwendung eincr oder iiiehrcrer drahlloscr Mark up-Sprac hen (/uin Bcispicl Wireless Markup language) ge- 
eignel. 

Bei cincm bcvor/ugien Ausluhrungsbeispiel der vorhcgcnden Lirlindung sind dcr drahilose Nelziibcigang bzw. Nelz- 
zugang 14 und die Inhallskonvcnicrungsanwendung 16 Softwarekoniponenlcn auf cincm Proxyscrvcr. Allerdings kann 
die I'unktionaliiai von Komponcnicn bzw. Baulcilcn aus dcr Fig, 1 auch durch eine Koinbinalion aus Hardware- und 
Soflwarckoniponcntcn b/.w. -baulcilcn oder aus ITardwarekomponenlcn bzw. -bauteilen vorgcschen sein, 

Hci eincr bcvor/.uglen Ausfuhrungsfomi der vorliegenden Rrfindung isl die Funktionalilal der Komponenten aus der 60 
Fig, 1 mil einer Software vorgcsehen, wclche objekloricntierle Prograinmierlechniken und die C-H-Programmierspra- 
chc verwendet. Allerdings konnen auch andere objektorientiertc Progranuniersprachen neben der C-4-HPrograinmier- 
sprache vcr\vendci werden. Zusatzlich kann die Funktionalitat von Komponenten der Fig, 1 bei einer bevorzuglen Aus- 
fuhrungsform dcr voriiegenden Erlindung auch mit nicht-objektorientierlen Progranuniersprachen (zum Beispiel der C- 
Programniiersprache) vorgesehen werden. 6^ 

Wie aus dem Stand der Technik bekannl ist, wird cine objektorientierte Programmierung verwendet, um Computer- 
software zu entwickeln, die objektorientierte Gegenslande umfaBt, welche einfach zu erzeugen, kosleneflFektiv zu modi- 
fizieren und wiederverwendbar sind. Objektorientierte (legenstande umfassen "Objcktdaten" ("object data") und "Ob- 
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jckidicnsic" b/.w. "Objckklicnsllcisiungcn" ("objcci services"). Objckldicnsic b/.w. Objckldicnsilcisiungcn sind durch 
"Objokivcrrahron" ("objcci niclhcxls") (auch sogcnannic "Objckiopcraiioncn" ("objcci opcraiions") odcr "Objcklfunklio- 
non" ("objcci funclions")) vorgcschcn. Objcklvcrrahrcn arbcilcn lypischcrwcisc aurprivalcn Daicn, wic "I'aMdalcn*' bzw. 
"I'allbcispicldaicn" ("instance dala") oclcr "Objcktslalusdalen" ("objcci slalcdala"), <iic cincm Objckl inncwohncn. liinc 
s Saiiunlung von Ohjcklcn isl als einc "Objeklklasse" ("object class") hczcichncl. (iie nianchnial als cin "Objekllyp" ("ob- 
jcci lype") bczcichnel isl. liine Objcklklassc wirkl als cine Schablone, wclchc <las \iThallen von Satyx;n von Objcklen be- 
schreihi. liine Iiiiplcnientierung cincs Objckics isl lypischcrwcisc verkapscli und von eineroflcnl lichen Ansichl vcrbor- 
gcn. Aufprivaie Objcktralidalcn kann nur durch Objckl vcrlahren cincr Objcklklassc /.ugcgrilTcn wcrdcn. Auf oflcnllichc 
Objckl lalldalcn kann durch cin dUeniiichcs "Objckl Inierlace" b/.w. cine oirenllichc "Objeklschnillslcllc" ("objcci inlcr- 

1 0 lace " ) zugeg ri flen wcrdcn . 

liinc Bciriebsuiiigebung fiir Koniponcnien dcs Inhaltskonverlicrungssyslcnis 10 einer bcvor/>uglcn Ausfiihrungsfonn 
dcr vorliegcndcn Erfindung uiiifaBi cin Verarbciiungssysleiii b/,w. Bcarbciiungssyslciii mil wenigstcns cincr Tlochge- 
schwindigkeiis7.cniralcinhcit b/.w. einen TTochgeschwindigkeii.s/.cniralpro/.essor ("CTTJ") und eineni Spcichcrsysicm. 
GcinaB dcr Praxis von l achlculcn ini Sland dcr Technik aui'dcm Cjcbici dcr Programruierung wird die vorliegcndc Hr- 

15 hndung nacblolgcnd unter Re/ugnahnie auf MaBnalinien und syinbolischcn Darsleliungcn von Operalioncn b/w. An- 
weisungen beschricben, wclche durch das Verarbeilungssyslcni ausgcfuhrt wcrdcn, wcnn nichi andcrweilig vcrwicscn 
wird. Solche MaWnahnicn und Operalioncn b/w. Vorgange sind mil "Compulcr-ausgeluhrt" ("compuier-cxcculed") (xlcr 
"(JIHJ-ausgcfuhrt - ("CTlJ cxcculed") bc/cichnel. Obwohi inii cincr CPU beschriebcnvkdnnen alternaiiv viclc C.TIJen fur 
cine bcvor/.ugte Ausriihrungslorm dcr vorliegcndcn Erfindung vcrwcndei wcrdcn. 

20 Das Speicbersyslein kann einen TIaupispeicher und einen Sekundarspeicher unifassen. Der TIauplspeichcr isl cin 
ncx;hgcschwindigkeilsdirckl/.ugrilTsspcicher ("RAM"). Dcr Ilauplspcichcr kann jede /.usal/.lichc odcr ailemalivc TToch- 
geschwindigkeilsspeichcreinrichlung (xler -spcicherschallung umfasscn. Der Sekundarspeicher nimnil die E'orm cincs 
Tvang/ciispeichers, wic eincni 1 cslwcrtspcichcr ("ROM"), oplischcn o<lcr magnelischcn PI all en b/w. Disks, cinem orga- 
nischen Speicher ocier jcdes andercn nUchligen odcr nichl-lliichligcn Mas.senspeichcrsyslems, an. Eachleute erkcnnen, 

2S daLS das Speichersysleiu cine Vicltall und/cxicr Kombinalion von aliemaliven Komponcnlcn unilassen kann. 

Mattnaliruen und symbol isch dargesicUie 0|x;raiionen <.xler Anwcisurigcn beinlmlien tlie Manipulation von elekiri- 
schcn <xier biologischcn Signalcn durch die CPU. Die cleklrischcn <xlcr biologischcn Signalc rufcn cine Transfonuation 
von Dalenbils b/.w. Nul/.bits hervor. ]>ie Aufrechterhaltung b/w, das Fcslhallen von Datenbits an Spcichcrstellcn in ci- 
ncm Spcichcrsysicm rckonligurien cxicr vcranderl dabei andcrweilig den Belricb dcr CPl]. Die Speichcrslcllen, an wel- 

M) chen Dalenbils aufrechlcrhallen wcrdcn, sind physikalische bzw. rcalc Slellcn, wclche besondcre clcktrischc, magnc- 
lische, opiischc odcr oi;ganischc Eigenschaflcn entsprcchend den Dalenbils aufwcisen. 

Die Dalenbils konnen auch auf cincni computcrlcsbarcn Medium, cinschlicBlich niagnetischen Disks, oplischcn 
Disks, organ ischcn Plan en b/w. Disks und jcdeni andercn fluchligcn odcr nicht-fluchligen Masscnspeichcrsyslcni, das 
tlurch ilie CPU lesbar ist, (aurrechl-)erhalten b/w. (fcsl-)gchallen wcrdcn. Das conipulcrlcsbare Medium unifaBl cin /u- 

:*s samnicnwirkendcs- odcr unlercinander b/w. inileinander vcrbundcncs conipuierlcsbares Medium, das ausschlicBlich in 
dein Verarbeilungssyslcni exislieri odcr unler vielcn untereinander b/w. inileinander verbundcnen Verarbcilungssysle- 
mcn, die vor On (xlcr enlfernl /u dcm Verarbeilungssyslcni scin konnen, verteili wcrdcn. 

Drahllose Ncl/werkvorrichiungen und andcre Nei/wcrkvorrichlungcn fur bcvor/ugle Ausfuhrungsfonnen dcr voriic- 
genden Eriindung umfasscn drahllose Ncl/wcrkvorrichiungen, die mil einem Inhallskonvertierungssyslcm 10 basicrend 

40 auf Slandards, die von dcm Institul of Eleclricai and Electronic Engineers ("lEEH"), dcm Iniemalional Tclccoinmunica- 
lions Union-Teleconuuunication Slandardi/.alion Sector ("I'lXJ"), der Iniernct lingineering Task Force ("lETl^"), dcm Wi- 
reless Application Prot<:x:ol Eoruni ("WAP")-E^oruni und andercn vorgcschlagen sind, /usamiiienwirkcn. IEEE- Slandards 
konnen im World Wide Web unler dcm Universal Resource Txx;ator ("URE") "www.iecc.org" (vor-) gefundcn wcrdcn. 
Die niJ-Slandards (iriiher als die CCTIT-Slandards hekanni) konnen unler dem URL "www.itu.ch" (vor-)gcfunden wcr- 

45 den. Die lE'IT --Standards konnen unter dcm URL "www.ielf.org" (vor-)gcfundcn wcrdcn. Die WAP-Foruni- Standards 
konnen unler dem URL "www.wapforuin.org" (vor-)gefunden wcrdcn. 

Inhallskonvcrtierung fiir drahllose Vorrichtungen 

50 Die Fig, 2 isl cin Ablaufdiagramm, das cin Vcrlahren 24 /ur Inhaltskonveriicrung darstcUt. Das Verfahren 24 unifassi 
in Schriti 26 cin Enipfangcn cincr Anfordcrung bzw. cincr (Ab-)fragc bzw. Anfragc fiir cin originalcs clektronischcs Do- 
kunienl an einer /weilcn Nct/werkvorrichlung 14 in einem ersten Netzwcrk von einer crslcn drahlloscn Vforrichtung 12 
in dcm ersten Nelzwcrk, Die Anfordcrung bzw. (Ab-)Frage b/w. Anfrage vcrwcisi auf einen Vorrichlungstyp fiir die crsic 
drahllose Vorrichtung 12. In Schriti 28 wird das originalc elcklronischc Dokunieni fiir die crsle Markuj>Sprache in vicle 

55 b/w. vieirachc Dokunicntcnelemcnte b/w. Dokunienicnieilc, die lexllichc b/.w. texluelle Elemenle und nicht-texlliche 
bzw. nicht-lexlucUe Eleincnic zur Konvcriicrung in cine /weile drahllose Markup-Sprachc umfasscn, (auf-)gctcilt bzw. 
gctrcnni. In Schriti 30 wcrdcn cin odcr mehrcre dcr originalcn lexilichcn Elcmcnte von bzw. aus dem originalen elcklro- 
nischc n Etciiicnl in dcr erslcn Markup-Sprache in konvcrtieric Icxtliche Elcmcni fiir die zwcite drahllose MarkufvSpra- 
chc konverticrt. In Schriti 32 warden ein odcr mehrere dcr originalen nichl-tcxtlichen Elemenle von bzw. aus einem ori- 

r»o ginalen nicht-lexl lichen Formal fiir die crste Markup-Sprache in ein konverlicrtes nichl-textliches Fonnal fiir die zweile 
drahllose MarkuivSprache konvenieri. In Schrill34 wird ein konverUenes eleklronisches Elemenl aus den konvertierlen 
tcxllichen Eiemenlen und den konvertierlen nicht-lexllichen Elemenlen erzcugt In Schrilt 36 wird das konvertierte elek- 
tronische Elemenl von der zweilen Netzwcrk vorrichtung zu der ersten drahtlosen \forrichtung in Anlwon auf die Anfor- 
dcrung bzw. ( Ab-)Frage bzw. Anfrage fur das originalc dcktronischc Dokument gescndct Die vorlicgcnde Erfindung ist 

€5 jcdoch nicht auf drahllose Vorrichtungen bcschrankt und andere Drahtlcilungsneizwerkvorrichtungen, die gecignct sind, 
das WAP zu verwendcn, konnen ebenso ansielle der ersten drahtlosen \forrichtung verwendet wcrdcn. 

Bei einem bevorzuglen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegcndcn Erfindung empfangt cine Inhaltskcnvcrtierungsanwen- 
dung 16 an dem drahlloscn Nctzubergang bzw. Netzzugang 16 die Anfordming bzw. (Ab-)Fragc bzw, Anfrage fur das 
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originalc cickironischc Dokunicni. Bci cincr st)lclicn Ausriihrungsrorni tier vorlicgcndcn lirlinduni* forclcfl die Inhall- 
skon vcrlicrungsanwcndung 16 das originalc cickironischc Dokuiiicnl von dcni Conipulcmcl/wcrk 20 (/.uni BcispicI dcni 
WorUl Wide Web) an b/.w. Iragi dieses (ab) b/.w. tragi nach diescni an. Bei cincr andcrcn Ausrahrungsforiu dcr vodie- 
gcndcn liHindung liesi die Inhaliskonvcrticrungsanwcndung 16 cine Kopic dcs originalcn elcklronischcn Dokunicnies 
Hus cineiii (/mn BcispicI fliichligcn txicr nichl-lliichligcn) Spcicher, wie cineni Cachc-Spcicher, dcr mil dcni drahtloscn 
Ncl/iibcrgang b/w. Nc(y./,ugang 14 vcrbunden isl b/.w. dicscni /.ugcordnci isl, aus. Bci cincr solchcn Ausfuhrungsfonn 
wir<l cine Kopic cincs originalcn elcklronischcn Dokuincnics in cincin Spcichcr, wclchcr mil dcni drahlloscn Ncl/iibcr- 
gang b/w. Ncly./ugang 14 vcrbunden isl, nach cincr crslcn Anfordcrung b/w, (Ab-)Fragc b/w. Anfrage durch die crsic 
drahllosc Ncl/.werkvorrichiung 12 gcspeichcn. 

Bci eincin bevor/.uglcn AusfUhrungsbcispicI dcr vorlicgcndcn Tirfindung isi die in Schrill 26 cinpfangcnc Anfordcrung 
b/.w. (Ab-)l rage b/.w. Anfrage cincr ITyper 'Icxi Transfer Trolocol C'TTTlT")-Anlorderung bzw. (Ab-)lTage b/.w. An- 
frage. Die Anfordcrung bcinhalicl cincn Vorrichlungsiyp (/uni BcispicI in cincr inTP-Anforderungkopf/.ciIe b/.w. ci- 
neni TrriT-Anfordcrungsanfangsblock) fiir die crsle drahllosc VorrichUing 12. .Tedoch konncn auch andcrc Anforderun- 
gen b/.w. (Ab-)lTagcn bzw. Anfragen verwendci wcrdcn (/.uni BcispicI cine I'ilc Transfer Proiocoi ("1 'IT")- Anfordcrung 
cic.). 

Wic aus dcni Sland dcr Tcchnik bckanni isl, isi TTTIT cin tJbcrlragungsprolokolU das verwendci wird. uiii Daien von 
eincni elcklronischcn Dokunienlcnscrvcr ini b/.w. an das World Wide Web /.u uberiragcn. Pur nichr Infonnaiioncn /.u 
dcin irrrP wird auf Inicmci lingineering Task l-orce ("Iirn**') Hcquesi l-br Conintcnis C'Rl'C") 2068, durch Be/ug- 
nahnic hicrin niilunifassi, hingcwicscn. 

In Schriti 2K wird das originalc cickironischc Dokuincni in vide b/.w. viclfachc Dokunicnlcnclciucnic, die icxiliche 
lilcnicnic und nichl-lexllichc lilcinenic cnihalien, fiir cine crsle Markup-Sprachc /.ur Konverlicrung in cine /.weiic drahl- 
losc Markup-Sprache (auf-)gcicili b/.w. gcircnni. Bci cincr bcvor/.uglen Ausfuhrungsfonn dcr vorlicgcndcn Itrlindung isl 
ilic crsie Markup-Sprachc die Tlypcr Texi Markup Language ("ITTML"). Jedoch konncn andcrc Markup-Sprachcn (/.uni 
BcispicI XML. cTITMT., SCJML, VRML, VoxML eic.) vcr\vcndel wcrdcn. l ur wcilcrc rnfornialionen uber die ITTML 
wird auf die R1X;-186(), durch Bc/.ugnahnic hicrin inilunifassl, verwicscn. 

Bci cine III bevor/.uglcn Ausluhrungsbcisincl tier voriicgendcn lirfindung isl die /.wcilc drahdosc Markup-Sprachc <lie 
Wireless Markup Language ("WML") von dein Wireless Applicalion Proi(x:ol ("WAP"). Allcrdings konncn cbenso an- 
,ilerc drahllosc Markup-Sprachcn verwendci wcr<ien. Das WAP bcinhalicl <lic WMl. cbenso wic Prolokollc /.uin Konvcr- 
'licrcn von nichl-lcxilichcn HIcincnicn (/uni Ikispicl Bildcm). Pur wcilcrc Infonnaiioncn uber die WMT. wird auf die 
"Wireless Applicalion Proiocoi Spccilicaiion" von dcin Wireless Applicalion ProUx'ol l-oruni, April 1998, durch Bc/ug- 
nahmc hicrin niilunifasst, verwicscn. Die Wireless Applicalion ProlCK'ol Spccihcalion kann unler dcni IJRL "www.wap- 
foruiii.org" (vor-)gcfundcn wcr<lcn. Andcrc Markup-Sprachcn konncn allcrdings cbenso fur die /.wcilc drahllosc Mar- 
kup-Sprachc verwendci wcrdcn. 

Bci dcii bevor/.uglcn Ausfuhrungsfonncn dcr vorliegciulcn Lrlindung wenleii drei gcireniilc Verfahren Vj^rwciidcl, uin 
tlas originalc cickironischc Dokunicni in viclc Icxiliche Hleiucnic und nichl-lcxiliche lileiiientc in dcr crslcn Markup- 
Sprachc /.ur Konverlicrung in Icxiliche Llcnicnlc und nichi-icxtlichc lilcnicnlc in dcr /.wcilcn drahlloscn Markup-Spra- 
chc in Schrill 28 (auf-)/.uleilcn oder /.u Ircnnen und zu konvcrticren. Allcrdings konncn cbenso nichr o<icr.wenigcr Ver- 
fahren verwendci wcrdcn, uin das originalc cickironischc Dokunicni in viclc Icxiliche und nichl-lexllichc Itlenicnic (auf- 
l/Aiicilcn b/.w. /.u ircnncn. Die drei (.A uf-)Tci lungs verfahren b/.w. IVennungs verfahren bcinhallcn cine logische (Auf- 
)Tcilung b/.w. Trennung (logical division) von elcklronischcn Dokuiiicnienclcnicnicn, cine kalcgorisicrlc (Auf-)Tcilung 
b/.w. Trennung (calegori/.ed division) von elcklronischcn Dokunicnicnclcnicnlcn und cine gc/.iellc Konvenicrung (lar- 
gcicd conversion) von elcklronischcn Dokunicnlcnclcnicnlen. Die drei gclrcnnien (Auf-)Teilungsvcrfalircn b/.w. Ticnn- 
vcrfahrcn, die in Schrill 28 verwendci sind, wcrdcn unten beschricben. 

Die TabcUe 1 zeigl cincn bcispiclhallcn Pseudo-C'ckic (pseudocode) zuni Vorvcrarbeilcn b/w. Vorbcarbcilcn cincs ori- 
ginalcn elcklronischcn Dokuincnics, das in Schrill 26 erhallen wird, bevor es in Schrilt 28 fur bcslininile bcvor/.ugle Aus- 
fuhrungsbeispiele dcr voriicgendcn Lrfindung (aul-)gcieill b/.w. gelrcnni wird. Die voHicgcndc Hrfindung isl allcrdings 
nichi auf den dargcslelllcn vorvcrarbcilendcn b/.w. vorbcarbciicndcn Pscudo-Ccxic und die Tabclle 1 beschrankt. Vicl- 
nichr konncn andcrc Verfahren zur Vorverarbeilung b/.w. Vorbcarbcilung cincs originalcn elektronischen Dokuincnics 
verwendci wcrdcn. Dcr bcispiclhaflc Pseudo-Code cr/.cugi cine Tcxiclcnicnicnlisic (token lisi), die verwendci wcrdcn 
kann, uni das originalc cickironischc UlcnienI in cin konvcnicrtes elcklronischcs Dokunicni in Schrill 28 (auf-)/.ulcilcn 
und/<xler /.u Ircnnen und /.u konvcrlieren. Bcispiclhaflc Dalenslruklurcn, die /.usaniinen mil dcni beispiclhaflen Pscudo- 
CVxIc verwendci wcrdcn, uni die Tcxiclcnienlcnlislc aus dcr Tabclle 1 in Schrill 2X /ii nianiptilicrcn, sind unlcn dargc- 
siclll. 
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Initialisiere eine Konvertierung wie folgt: 

Erzeuge ein neues Tagaktionsworterbuch und eine Markup-Tag-Hash-Tabelle (create a new tag ac- 
tions dictionary and markup tag hash table) 

Fur jede Position bzw. jeden Gegenstand in einer Tag-Ubersetzungsdatentabelle (for each item in tag 
translation data table) 

Fuge die Position bzw. den Gegenstand der Tag-Obersetzungsdatentabelle in das Tag- 
aktionsworterbuch ein (insert the tag translation data table item into the tag actions dictionary) 
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Fur jede Position bzw. jeden Gegenstand in einer attr whitelist-Tabelle (for each item in attr whitelist 
table) 

Wenn der vorhergehende Tagname derselbe ist wie dieser Tagname der Position bzw. des 
Gegenstandes (if prior tag name is same as this item's tag name) > 

Fuge attr in den neuen attr-Hash-Satz ein (insert attr into new attr hash set) 
Oder (else) 

Wenn der vorhergehende Tagname nicht leer ist (if prior tag name not empty) 

Fuge den neuen attr-Hash-Satz in das Tagaktionsworterbuch ein (insert the 
new attr hash set into the tag actions dictionary) 

Oder (else) 

Erzeuge einen neuen attr-Hash-Satz (create a new attr hash set) 
Fuge attr in den neuen attr-Hash-Satz ein (insert attr into new attr hash set) 
Setze den vorhergehenden Tagnamen auf den Tagnamen dieser Position is 
bzw. dieses Gegenstandes (set prior tag name to this item's tag name) 

Fuge den letzten neuen attr-Hash-Satz in das Tagaktionsworterbuch ein (insert the last new attr hash 

set into the tag actions dictionary) 

20 

Vorverarbeitung bzw. Vorbearbeitung des originalen elektronischen Dokumentes wie folgt (Pre- 
process the original electronic document as follows): 

Analysiere (synlaktisch) das eingehende Dokument und erzeuge eine verbundene Liste von Textele- 35 
menten, wetche die Daten des Dokumentes und der originalen Markup-Sprachenelemente darstellen 
(parse the incoming document and create a linked list of tokens representing the document's data and 
original Markup language elements) 

Modifiziere die Textelementenliste. so dass sie syntaktisch korrekte und geeignet ausgebildete origi- -^'J 
nale Markup-Sprachenelemente darstellt (modify the token list so that it represents syntactically cor- 
rect and well-formed original markup language elements) 



Beginne mit der Kopfzeile bzw. dem Anfangsblock der Liste (start at head of list) 
wahrend noch weitere Dokumentenelemente in der Liste vorliegen (while there are still more docu- 
ment elements in list) 

Wenn das Textelement der openStartTag ist (if token is openSlartTag) 40 
Kopiere den Textelementnamen in den currentTag (copy token name to currentTag) 
Wenn der currentTag eines der speziftschen Inhaltstags ist (if currentTag is one of 
special content tags) 

Setze korrespondierendes spezifisches Flag bzw. Hinweis auf Rtchtig 

(set corresponding special content flag to true) '^^ 

Suche nach dem currentTag in den Tagaktionsworterbuchem (lookup currentTag in 
tag actions dictionary) 

Wenn nicht (vor-)gefunden (if not found) 3^ 
Wenn das currentTag nicht in der Markup-Tag-Hash-Tabelle (vor-) 
gefunden) (if currentTag not found in Markup tag hash table) 

Setze gegenwartiges Textelement auf vorhergehendes 
Textelement (set current token to prev token) 
Lbsche samtliche Textelemente aus den nachsten Text- 55 
elementen durch nfichstes (delete all tokens from next token 
through next) 
closeStartTag-Textelement (closeStartTag token) 

Oder (else) 

Losche samtliche Textelemente (Tagattribute) aus den ^ 
nachsten durch nachstes (delete all tokens (tag attributes) 
from next token through next) 
closeStartTag-Textelemet (doseStartTag token) 

65 
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Oder Wenn eine Aktion fur ein Tag removeWithoutContent ist (else if action for tag is 
removeWithoutContent) 

Seize gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current token to 

prev token) 

Lbsche samtiiche Textelemente aus den Textelementen durch nachstes 
closeStartTag-Textelement (delete all tokens from next token through next 
closeStartTag token) 

Oder Wenn Aktion fur ein Tag removeWithContent ist (else if action for tag is 
removeWithContent 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current token to 
prev token) 

Losche samtiiche Textelemente aus den Textelementen durch ein matching 
endTag (delete all tokens from next token through matching endTag) 

Oder Wenn Aktion fur ein Tag ein Ersetzen ist (else If action for tag is replace) 
Wenn nur ein Endtag ersetzt vvird (if replacing end tag only) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current 
token to prev token) 

Losche samtiiche Textelemente aus den Textelementen durch 
nachstes closeStartTag-Textelement (delete all tokens from next 
token through next closeStartTag token) 
Wenn nur ein Starttag ersetzt wird (if replacing start tag only) 

Ersetze Namen von gegenwartigem Textelement durch Ersatznamen 
(replace name of current token with replacement name) 
Lbsche samtiiche Textelemente aus dem nachsten Textelement bis 
zum nachsten closeStartTag-Textelement (delete all tokens from next 
token up to next closeStartTag token) 

Oder (else if action for tag is remove all attrs except for white-list) 

Setze gegenwartiges Textelement auf nachstes Textelement (set current 
token to next token) 

wahrend Textelement nicht ein closeStartTag ist (while token is not a 
closeStartTag 

Kopiere Textelementenname in attr (copy token name to attr) 

Suche nach attr in Hash-Satz fur gegenwartiges Tag (lookup attr in 

hash set for currentTag) 

Wenn nicht gefunden (if not found) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set 

current token to prev token) 

Lbsche nachstes Textelement (delete next token) 

Setze gegenwartiges Textelement auf nachstes Textelement (set 

current token to next token) 

Oder Wenn Textelement endTag ist (else if token is endTag) 

Kopiere Textelementenname in currentTag (copy token name to currentTag) 
Suche nach currentTag in Tagaktionsworterbuch (lookup currentTag in tag actions 
dictionary) 

Wenn nicht (vor-)gefunden (If not found) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current token to 
prev token) 

Lbsche nachstes Textelement (delete next token) 
Wenn (vor-)gefunden (if found) 

Wenn Aktion fur ein Tag removeWithoutContent ist (if action for tag is 
RemoveWithoutContent) 

Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set current 
token to prev token) 
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Losche nachsles Textelement (delete next token) 

Wenn Aktion fur ein Tag ein Ersetzen ist (if action for tag is replace) 

Wenn nur ein Starttag ersetzt wird (if replacing start tag only) ^ 
Setze gegenwartiges Textelement auf prev-Textelement (set 
current token to prev token) 
Losche nachstes Textelement (delete next token) 
Wenn nur ein Endtag ersetzt wird (if replacing end tag only) 
Ersetze Typ von gegenwartigem Textelement durch 
openStartTag (replace type of current token with 
openStartTag) 

Erzeuge ein neues closeStartTag-Textelementund fuge es in 

die Liste nach dem gegenwartigen Textelement ein (create a i s 

new closeStartTag token and insert it in list after current 

token) 

Ersetze Namen von gegenwartigem Textelement durch einen 
Ersatznamen (replace name of current token with replacement 
name) 

Setze gegenwartiges Textelement auf nachsten Textelement (set current token to next token) 



fn Schrili 30 wcaicn cin <\\cr nichrcrc (icr originalcn icxi lichen lilcincnic von b/w. aus dcni originalcn clcklronischcn 
Ookunicni in dor crslcn Marku|>-Sprachc in konvcriicric icxilichc Itlomcnic lur cine /.wcilc drdhllosc Markup-Sprachc 2.s 
(/.iini Bcispicl iinicr Vcrwciuluiiii dcr 'rcxlclcincnlcnlisic, ilic mil dciii hcispiclliaricn Pscutk>-(\xlc in tier 'label Ic 1 er- 
/euiM wird) konveriieri. Mci eineni bcvor/.uirien Ausriihrungsbcispiel <icr vorliegen<ien ltr(in<lung unirassen die lexlli- 
chcn lilenienie TcM und llypcriexi cinsehliel,>lich ITypertcxI-Markup-CVxles. Allcrtlings konnen anderc lexdiche lile- 
Mienle ebcnso verwemlet wcrdcn und isl die vorliejicndc lirlindung nichi auf'i'exl und TTyperlexl-lilcnienic boschriinkl, 

Die Tabelie 2 /.ei^i beispiclhalle Konvenicrun>»en, <tie vcrwcndel wcrdcn, uiu lexUiche lilcnicnle fur die crsic Markup- 
Sprache in konveriierie lexiliehe lilenienie fur die /.wcile drahllose Markup-Sprachc in Schriu3() /u konverlieren. Ailcr- 
iUn^s konnen ntehr<xler weni^ier Konveriierun^'en ebcnso vcrwcndel wcrdcn und isl die vorliegendc Mdindung nichi auf 
ilie Konvenierungen, die in der labellc 2 aulgcfuhrl sind, beschrankl. Nichi sainlliche der Konvcrticrungcn ftir die Ta- 
helle 2 niusNcn fiir ein oi iiiiiiales elckirunisclics Dokunient in ciner (aus-)gcwahllen originalcn Markup-Sf)raehe verweii- 
tlei wcrdcn. Nur ein 'Icilsai/. (subsci) <icr Konvenicrungsoperalioncn kann fur cine (aus-)gewahltc originale Markup- 35 
Sprache unicrslui/.i wcrticn. 
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Textliche Konvertierung 


Beschreibung 


Textliches Abschneiden bzw. Abfrennen (Tex- 
tual clipping) 


Die Grofie des originalen elektronischen Doku- 
mentes kann, selbst in einer konvertierten Form, 
zum Liefern an eine drahtlose Vorrichtung auf- 
grund von Speicher- und Bandbreitenbeschran- 
kungen ungeeignet sein. Um die Menge an Text 
zu vennindern, liefert die Inhaltskonvertierungs- 
anwendung 16 eine spezifische Anzahl von An- 
fangsbuchstaben oder Absatzen mit Links an dem 
aboe^rhnittpnpn h^w ^hriAtrAnntiikn Tovf r^io 

Links an dem abgeschnittenen bzw. abgetrennten 
Text werden durch ein virtuelles URL^Schema 
begleitet- Diese Konvertierung kann fur grolie 
Biocke von Text, die definiert sind. grolier als eine 
spezifische Anzahl von Absatzelementen (zum 
Beispiel HTML <P>) zu sein, bedingt verwendet 
werden. 


Entfernen von nlcht-unterstutzten textltchen 
Elementen 


Elemente in der ersten Markup-Sprache (zum 
Beispiel HTML), die nicht in der zweiten drahtlo- 
sen Markup-Sprache (zum Beispiel WML) Unter- 
stutzung finden. werden entfernt (zum Beispiel 
HTML APPLET. BGSOUND, STRIKE etc.). Un- 
wesentliche Elemente in der ersten Markup- 
Sprache (zum Beispiel HTML COMMENTS und 
iviL. 1 /-\-E^ic;Mic;i iLc cio./ wciutjn cniTerni, um oie 
Grdfie des konvertierten Dokumentes. das er- 
zeugt wird. zu vermindern, da solche Elemente 
typischenweise fOr die Struktur oder das Layout 
eines originalen Inhaltes unwesentlich sind. Dies 
kann wahrend der in der Tabelle 1 beschriebenen 
Vorverarbeitung bzw. Vorbearbeitung vorgenom- 
men werden. 


Entfernen von nicht-unterstutzten textlichen 
Eleniententaas bzw Elementenkennzeichpn 


Elemente in den ersten Markup-Sprachen, die 
ivciii Mquivaieni in oer zweiien iviarKup-opracne 
besitzen. werden entfernt (zum Beispiel HTML 
BODY. ACRONYM, BANNER etc.). Jeglicher 
Inhalt zwischen entfernten Start- und Endele- 
mententags bzw. Start- und Endelementenkenn- 
zeichen wird nicht entfernt. Dies kann wShrend 
der in der Tabelle 1 beschriebenen Vorverarbei- 
tung bzw. Vorbearbeitung erfolgen. 


Ersetzen von aqulvalenten textlichen Markup- 
Elementen: 


Elemente und Attribute der ersten Markup- 
Sprache, welche aquivalente Elemente und Attri- 
bute in der zweiten drahtlosen Markup-Sprache 
besitzen. werden durch das geeignete Element 
und/oder Attribut ersetzt (zum Beispiel HR in 
HMTL wird durch BR in WML ersetzt). Einige 
Elemente und Attribute der ersten Markup- 
Sprache kdnnen in viele Elemente in der zweiten 
drahtlosen Markup-Sprache abgebildet werden, 
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und vice versa. Einige Elemente und Attribute der 
ersten und zweiten Markup-Sprache konnen auch 
identisch sein (zum Beispiel B, 1, U fur feftge- 
druckten. kursiven bzw. unterstrichenen Text). 
Dies kann wahrend der in der Tabelle 1 beschrie- 
benen Vorverarbeitung bzw. Vorbearbeitung er- 
folgen. 


Hinzufugen von textlichen Markup-Elementen 


Textliche Markup-Elemente. welche von der 
zweiten drahtlosen Markup-Sprache benetigt wer- 
den. welche aber in der ersten Markup-Sprache 
nicht existieren, werden hinzugefugt (zum Beispiel 
fur eine HTML-in-WML-Konvertierung: 

• Wenn ein DOCTYPE-Element nicht existiert, 
wird ein geeignetes Element fur die WML hin- 
zugefugt. Wenn ein seiches existiert. wird es 
ubersetzt. 

• btn AOUtoo rUoLiu- 1 KUb -Element wird 
der WML hinzugefugt. so dass andere WML- 
Dokumente mit dem konvertierten Dokument 
verbunden werden kGnnen. 

• Markup-Elemente. welche ein Dokument in 
WML-Karten (auf-)teilen bzw. trennen, wird hin- 
zugefugt.). 


Entfernen von nicht-unterstutzten Attributen 


Attribute in der ersten Markup-Sprache, welche 
keine Aquivalente in der zweiten drahtlosen Mar- 
kup-Sprache aufweisen Oder die mit Elementen 
verbunden sind, die durch Elemente fur die zweite 
drahtlose Markup-Sprache, welche keine Squiva- 
lenten Attribute aufweisen. ersetzt sind, werden 
entfernt (zum Beispiel HTML IMG-. AUGN-. 
BORDER-Attribute), Dies kann wahrend der in der 
Tabelle 1 beschriebenen Vorverart>eitung bzw. 
Vorbearbeitung erfolgen. 


Konvertierung von Formelementen 


Nur Auswahlen von Formelementen aus der er- 
sten Markup-Sprache. die aquivalente Formele- 
mente in der zweiten drahtlosen Markup-Sprache 
aufweisen. Die aquivalenten Formelemente wer- 
den konvertiert. Die verbleibenden Formelemente 
werden entfernt (zum Beispiel das HTML 
SELECT-Element, und die Text- und Passwort- 
INPUT-Elemente werden in die WML konvertiert, 
andere HTML-Formelemente werden entfernt). 
Wenn Eingangsfelder bzw. Eingabefelder in der 
Form nicht konvertiert werden konnen, kann dann 
die gesamte Form geloscht werden. da die mei- 
sten servergestutzten Programme, die Formen 
verarbeiten bzw. bearbeiten, einen korrekt aus- 
zufullenden Eingang bzw. eine korrekt auszuful- 
lende Eingabe von den sSmtlichen originalen Ein- 
gangsfeldem bzw. Eingabefeldem fur das For- 
melement benotigen. 


Konvertierung von Tabelleneiementen 


Tabellenbezogene Elemente in der ersten Mar- 
kup-Sprache konnen keine Squivalenten Tabel- 
lenelemente in der zweiten drahtlosen Markup- 
Sprache besitzen. Die Beziehung zwischen Zeilen 
und Spalten in den Tabellen wird jedoch erhalten. 
Einfache und komplexe Tabellen werden unter- 
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schiedlich konvertiert, Einfache Tabellen beinhal- 

ten nur einen textlichen Markup (zum Beispiel 

HTML EM-. STRONG-, BIG-. SMALL- 

Elemente etc.) mit Tabellenkopfzeilen bzw. Ta- 

bellenanfangsblocken ("TH")- und Tabellendaten 

("TD")-Elementen. Fur eine HTML-irvWML- 

Konvertierung zum Beispiel warden folgende Ab- 

bildungen fur einfache tabellen venvendet: 

HTML <TABLE>content<rrABLE> zu: 

WML <CARD>content</CARD> 

HTML <TBODY>content</TBODY> zu: 

WML <CARD>content</CARD> 

HTML <CAPTION>content</CAPTION> zu: 

WML <BR ALIGN="CENTER7>content<BR/> 

ALIGN="LEFT7> 

HMTL <TR>content<TR> zu: 

WML conlenl<BR/> 

HTML <TD>content</TD> zu: 

WML content<TAB/> 

HTML <TH>content</TH> zu: 

WML content<TAB/> 

Komplexe Tabellen beinhalten verschachtelte 
Tabellen und werden konvertiert, indem Tabellen- 
ausbreitungsverfahren bzw. Tabellenentfaltungs- 
verfahren (unrolling methods) vervtfendet werden. 
Die Tabellenausbreitungsverfahren bzw. Tabel- 
lenentfaltungsverfahren bezeichnen Tabellenzel- 
len in einem Ausgangsformat, d.h. schlieflen Ta- 
bellenzellen in Klammern ein (zum Beispiel "f 
und T) und beginnen neue Reihen in neuen Zei- 
ien. 


Konvertierung von Rahmenelementen 


Rahmenelemente in der ersten Markup-Sprache 
werden in ein Markup in der zweiten drahtlosen 
Markup-Sprache konvertiert, welches die aKge- 
meine Struktur von Rahmen erh^lt (zum Beispiel 
ein HTML FRAME ELEMENT, eine WML-Karte 
mit Links zu den HTML-Rahmen und eine Karte 
mit dem Inhalt des HTML NOFRAMES- 
Elomentes. wcnn vorhanden. Der Wert des HTML 
SRC-Attributes fur das FRAME-Element wird in 
ein WML GO-Element abgebildet. Wenn vorhan- 
den, wird der Wert des HTML NAME-Attributes fur 
das FRAME-Element verwendet, um ein Link bzw. 
eine Verbindungsmarkierung zu identifizieren. 
Ansonsten wird ein Link bzw. eine Verbindungs- 
markierung mit "FrameN" benamt» wobei N eine 
sequentielle Zahl ist. Zum Beispiel wird der fol- 
gende HTML-Markup 
<FRAME NAME="name" SRC="URL"> 
in den WML-Markup 

<A TITLE="name'>name<GO URL="URL7></A> 
abgebildet). 


Konvertierung von Unkelementen bzw. Ver- 
bindungsmarkierungselementen 


Linkelemente bzw. Verbindungsmarkierungsele- 
mente in der ersten Markup-Language werden in 
Linkelemente bzw. Verbindungsmarkierungsele- 
mente in der zweiten drahtlosen Markup-Sprache 
konvertiert. Fur eine beispielhafte HTML-ln-WML- 
Konvertierung wird die folgende Abbildung fur 
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Links verwendet: 




HTML <A NAME^-name" HREF=''urr>link text 




</A> zu: 




WML <A TITLE="name">link text<GO 




URL="urr/><A/> 



In Schrin 32 wcrdcn cin odor inchrcrc dcr originalcn nicht-lcxilichcn lilcnicnlc aus cincin originalcn nichl-lcxilichcn 
I'onual fur die crslc Markup-Sprachc in cin konvcnicrtcs nichl-!cx»lichcs l ornial fur die /wcilc drahllosc Markup-Spra- 
chc konvcnicri. Bci cincr bevor/.ugicn Ausluhrungsfonn dcr vorlicgcndcn Hrfindung wcrdcn cin nichl-lcxilichcs I-onnai, lo 
wic graphischc Hiklcr, und Bildabbildungcn aus dcrcn originalciii Fonna! in ein 1-orniat, das mil dcr /.wcilcn drahlloscn 
Markup-Sprachc vcrwcndbar isl, konvcrticrl. Zuni BcispicI wcrdcn BilMaPcd ("BMP*')-Bildcr und Joini l^iclurcs lixpcn 
<iroiip ("TPl{(;")-Bildcr in cin Wireless Hil-MaPpcd ("WT^MP")-l^ildrorinai, das diirch das Wireless Application Proto- 
col dclinicrl isl und durch Ikv.ugnahntc hierin nuluinlassl isl, konvcrliert. BMP- und Jl'BG-Bildfoniiaic sind dein I'ach- 
inann bckanni. 15 

Die Tabcllc 3 /rigl beispiclharic Konvcrticrungcn, die vcrwendcl wcrdcn, uni nichi-icxilichc lilcnicnlc fiir die crslc 
Markup-Sprache in nichl-lcxiliche lilcincnic lur die /.weile drahllosc Markup-Sprachc in Schrill 32 /.u konverlieren. 
Mehrcxier wcnigcr nichi-iexilichc Konvcriierungcn konncn ebcnso vcrwendcl wcrdcn. Die vorliegcnde lirtindung isi 
nichi aui'die nichi-icxilichcn Konvcriierungcn, die in dcr Tabcllc 3 aul'gclislel sind, bcschrankl. 

10 

'labcUe 3 



Nicht-textliche Konvertierung 


Beschreibung 


Konvertierung von Bildern 


Bilder in Formaten, welche durch die erste Mar- 
kup-Sprache verwendet werden. werden in ein 
Format, welches von der zweiten drahtlosen Mar- 
kup-Sprache venwendbar ist. konvertiert (zum 
Beispiel werden JPEG-Bilder in ein WBMP- 
Format, welches von dem WAP gefordert ist. kon- 
vertiert). Bilder konnen auch durch Links zu dem 
originalen Bild ersetzt werden. um die Leistungs- 





fahigket zu verbessern und Anzeigeraum bzw. 
Displayraum zu erhalten. 


Konvertierung von kundenseitigen bzw. cli- 
entseltigen Bild*Maps bzw. Bildabbildungen 
(client-side image maps) 


Kundenseitige bzw. clientseitige Bildabbildungen 
bzw. Bild-Maps (client-side image maps) In der 
ersten Markup-Sprache werden in ein Markup fOr 
die zweite drahtlose Markup-Sprache konvertiert, 
um dem Kunden bzw. Client zu gestatten. Zugang 
zu Links, welche in einem originalen Bild enlhal- 
ten sind. zu haben (zum Beispiel fOr HTML IMG- 
Elemente oder OBJECT-Elemente mit USEMAP- 
Attributen. die sich auf MAP-Elemente in einem 
HTML-Dokument beziehen. ein WML-CARD- 
Element. das Links fur HTML AREA-Elemente in 
der HTML MAP enthalt. welche ein HTML HREF- 
Attribut enthalten, und das Bild oder der Gegen- 
stand selbst erzeugt wird). 



Die Tabcllc 3 /cigl nur cine Bildkonvcrlicrung fur nichl-lexllichc lilcmenic. Ailerdings isl die vorliegcnde lirfindung 
nichi auf Bildkonvcrlierungen bcschrankl und kann cine Konvertierung fur andere nichl-lcxiliche Elcniente (zum Bei- 
spiel Audio, Video, Animation etc.) ebenso vcrwendcl wcrdcn. 55 

Bci einem bcvorzuglen Ausfiihrungsbei spiel der vorlicgcndcn iirlindung umfassl die Pseudo-Codc-AulHstung (pseu- 
docode iisiing) in der Tabcllc 4 bcispiclhafic C/C++- Daicnslruklurcn und -Schnillsicllen bzw. -Inicrfaccs fur Konvenie- 
rungsfunklioncn fur icxilichc Iilemcnte, die in Schrill 50 vcrwendcl wcrdcn, und nichi-tcxtlichc Clcinemc in Schrill 32 
des Vcrfahrens 24. Bci ciner bcvorzuglen Ausfuhrungsfonn dcr vorliegenden Erfindung werden die beispielhaflen 
C7C++_natenslrukluren und -Schnillsicllen bzw. -Tnierfaces aus der Tabellc 4 mil dem beispielhaflen Pseudo-C^ode aus 60 
der Tabcllc 1 verwendet, um ein originales Dokumenl in Schrill 28 (auf-)zuteilen bzw. zu trennen und originate Doku- 
nienlcnclemenie in den Schriltcn 30 und 32 zu konverlieren. 

Ailerdings isl die vorliegcnde Erfindung nichi auf die C/C+-i~Daienslrukluren oder -Schniilstellen bzw. -Interfaces aus 
der Tabelle 4 beschrankU welche die DalensU-uklunen und Schnitlsielie bzw. Interfaces aus der Tabeile 4 mit dem vorver- 
arbeiienden bzw. vorbearbeiienden Pseudo-Code aus der Tabelle 1 verwenden. Mehr oder weniger Elemente und Ele- 65 
mentattribute und mehr oder weniger Konvenicrungsfunklionen konnen ebcnso fiir bcvorzugie Ausfuhrungsformen der 
voriiegenden Erfindung verwendet werden. Zusalzlich isl die vorliegcnde Erfindung nichi auf objeklorienlierte Program- 
mierlechniken (zum Beispiel C++) bcschrankl. Ebenso konnen nichl-objektorienliene Programmiersprachen (zum Bci- 
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Spiel die OProgranunicrsprachc) fiir Konvcnierungs!'unkiionon vcrwcndcl wcrdcn. 

Tabcllc 4 



s © 1998 by Spyglass, Inc. 

// Konvertiere Elemente und Elementenattribute 

// Fuge Liste bei (Attribute list) (d.h. behalte dieseAttribute in einer Konvertierungstabelle bei und 
losche den Rest) Tabelle 
//Tabellenfelder (table fields): 
// HTML tagName. attributeName 

,5 static tagAttrPair attrWhitelistQ = { 

rA'\"HREF"}. 

{"A-.-NAME"}. 

{"A";TITLE"}. 

{*'AREA"."AL"r}. 
20 rAREA";'HREF"}. 

rBASE"."HREF"}, 

{"fieldset";title"}. 

rFORM";'ACTION"}. 

("FORM^/METHOD"}, 
^FRAME^"NAME"}, 
rFRAME'\"SRC"}. 
riMG"."ALr'}, 
{"IMG^/SRC"}, 
to riMG"."USEMAP"}. 

{"INPUr.-MAXLENGTH"}, 
riNPUr\"NAME"}, 

riNPur'.-sizE-*}. 

riNPUT.-TITLE"}. 
-'^ riNPUT\"TYPE"}, 

riNPUr'/VALUE}, 

rLINK"/'HREP'}, 

{"MAP", "NAME"}. 

rOPTGROUP\;TITLE"}, 

{"OPTION", 'TITLE"}, 

{"SELECT"."NAME"}. 

{"SELECr\"TITLE"}, 

{"SELECT', "MULTIPLE"}, 
4S {"TEXTAREA"."COLS"}. 

{"TEXTAREA","NAME"} 

}. 



55 



60 



65 
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// HTML-tag Ubersetzung der Dalenlabelle (translation data table) 
// Tabellenfelder (table fields): 

// tag, tagAction, replacementTag, replStartOnlyFlag. replEndOnlyFlag 
static tagTrans tagTransDataQ = { 

{"APP", removeWithContent, FALSE. FALSE). 

{"APPLET". removeWithContent, FALSE, FALSE), 

{"COMMENT", removeWithContent, FALSE. FALSE). 

{"DEL", removeWithContent, FALSE, FALSE). 

{"PLAINTEXT', removeWithContent, FALSE. FALSE). 

{"S". removeWithContent. FALSE. FALSE). 

{"SCRIPT", removeWithContent, "". FALSE. FALSE), 

{"STRIKE". removeWithContent. "". FALSE. FALSE). 

{"STYLE". removeWithContent. "". FALSE. FALSE), 

{"ABBR". removeWithoutContent, FALSE. FALSE}. 
{"ABBREV". removeWithoutContent, FALSE. FALSE}. 
{"ACRONYM". removeWithoutContent. FALSE. FALSE), 
{"AU". removeWithoutContent. "". FALSE, FALSE). 
{"BANNER". removeWithoutContent. FALSE, FALSE}. 
{"BASEFONr*. removeWithoutContent. FALSE. FALSE). 
{"BDO", removeWithoutContent, FALSE, FALSE), 
{"BGSOUND", removeWithoutContent. FALSE, FALSE), 
{"COL", removeWithoutContent. FALSE.FALSE}, 
fCOLGROUP". removeWithoutContent. "". FALSE.FALSE). 
{"DIR". removeWithoutContent. "". FALSE.FALSE), 
{"DIV". removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE). 
{"DL". removeWithoutContent. "", FALSE.FALSE). 
{"FIG", removeWithoutContent, "". FALSE.FALSE). 
{"FN", removeWithoutContent. FALSE.FALSE). 
{"FONT'. removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE), 
{"INS". removeWithoutContent, "". FALSE.FALSE). 
{"ISINDEX". removeWithoutContent, FALSE.FALSE). 
{"LABEL", removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE), 
{"LANG". removeWithoutContent, '"*. FALSE.FALSE}, 
{"LH". removeWithoutContent. FALSE.FALSE), 
{"MET A", removeWithoutContent, "". FALSE.FALSE}, 
{"MENU", removeWithoutContent, "", FALSE.FALSE). 
{"NEXTID". removeWithoutContent. "", FALSE.FALSE), 
{"NOTE", removeWithoutContent. "", FALSE.FALSE}, 
{"OL", removeWithoutContent. FALSE.FALSE), 
{"OVERLAY", removeWithoutContent. FALSE,FALSE}, 
{"PAFiAM", removeWithoutContent, "". FALSE,FALSEI, 
{"PERSON". removeWithoutContent. "". FALSE.FALSE}. 
{"Q", removeWithoutContent, FALSE.FALSE), 
{"SOUND", removeWithoutContent, FALSE.FALSE). 
{"SPAN". removeWithoutContent. "•*, FALSE.FALSE}, 
{"TBODY". removeWithoutContent. "". FALSE.FALSE}, 
{•TFOOT". removeWithoutContent. "", FALSE.FALSE}, 
{"THEAD". removeWithoutContent. "". FALSE.FALSE}. 
{"UL\ removeWithoutContent. FALSE.FALSE). 
{"WBR", removeWihoutContent. "", FALSE.FALSE), 
{"NOSCRIPT-. removeWithoutContent. FALSE.FALSE), 
{"XMP". removeWithoutContent. FALSE.FALSE). 

{"ADDRESS", replace, "I". FALSE.FALSE}. 
{"BLINK", replace. "STRONG".FALSE.FALSE). 
{"KBD". replace. '•B".FALSE. FALSE). 
{"MARQUEE", replace, "STRONG". FALSE.FALSE). 
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20 
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M) 



}; 



rSAMP", replace, FALSE.FALSE}. 
rSUB", replace. "SMALL",FALSE.FALSE}, 
"SUP", replace. "SMALL".FALSE.FALSE}, 
{•TAB", replace, "TASr.FALSE.FALSE}. 
fVAR". replace. "I". FALSE.FALSE}. 
"BLOCKQUOTE**, replace. "BR".FALSETRUE}. 
"BQ". replace. "BR",FALSETRUE}. 
"CAPTION", replace, "BR".FALSE.TRUE}. 
"CENTER", replace. "BR".FALSE.TRUE}, 
"CITE", replace, T. FALSE.FALSE}. 
"CODE", replace, "1". FALSE.FALSE}. 
"CREDIT", replace, "BR".FALSE.TRUE}. 
{"DD". replace. "BR".FALSE JRUE}. 
{"DFN", replace. "I". FALSE.FALSE}. 
{"DT*. replace. "BR".FALSE.TRUE}. 

HRVreplace. "BR".FALSE,TRUE}. - 
{"HI", replace. "BR".FALSE.TRUE}. 
{"H2". replace. "BR".FALSE.TRUE}. 

, FALSE, TRUE}, 
FALSE. TRUE}, 
, FALSE, TRUE}. 
FALSE. TRUE}. 
"BR", FALSE, TRUE}. 
{"LI", replace. "BR", FALSE. TRUE}. 
{"LISTING", replace. "BR", FALSE. TRUE}, 
{"NOBR", replace, "BR". FALSE, TRUE), 
{"PRE", replace. "BR". FALSE, TRUE}, 
{"TR". replace. "BR", FALSE. TRUE}, 
{"TT\ replace. "BR", FALSE. TRUE} 



{"H3", replace. "BR" 
{"H4". replace. "BR" 
{"H5". replace. "BR" 
{"H6". replace, "BR" 
{"LEGEND", replace. 



40 



45 



55 



65 



Wio in dcrTabcllc 4 dargcstcilt isi, unifassi die crsic Daienslruktur cine TJslc von liicnicnlaUribulcn, wcichc wahrcnd 
oiner Vorvcrarbciiung b/.w. Vorbcarbcilung in dcrTabcllc 1 zuruckgchallcn wcrdcn. Andcrc Allribulc werden cnlfcmt. 
Die /.wcilc Dalcnslruklur bcslinunl, auf wcichc Wcisc die Mlcnicntcnlags b/w. Hlcnicnicnkcnnzcichcn h/w. l^lcnicnlcn- 
kcnnungcn (clcnicnls tags) konvcrlicrt wcrdcn. Wic in dcr /wcilcn Dalcnslruklur dargcsiclli isl, cnUcrnl cine Taganwci- 
sungsroulinc b/w. Kcnn/cichcnanwcisungsrouiinc (lag action roulinc) "rciiiovcWilhouiConicnt" cin lilcincnicniag bzv/. 
lilcmcnienkenn/cichcn und sichcrl dcsscn b/.w. dcrcn Inhali (/uin Bcispiel cnlsprcchcndcn Text etc). Einc Tagrouiinc 
"rcmovcWiihConleni" cnifcml cin lilenicntcnlag b/.w. Hlcnicnlenkcnn/xrichen b/.w. cine HIcntcnicnkcnnung und sichen 
b/.w. spcichcrt dcsscn b/.w. dcrcn Inhalt nichi. liine Tagrouiinc "replace" crsel/.l cin Elcrncnicntag b/.w. Elcmcntcnkcnn- 
/cichcn b/w. cine liiciiicnlcnkennung in einer crsicn Markup-Sprachc durchcin lilcmcnl in cincr zweilcn Markup-Spra- 
che (zuni Heispicl wird cin irrMI.-lilcnienl durch cin WML-lilcnicnl crsct/4). /wci lirscl/.ungskcnnzcichcn bzw. Erscl- 
/ungsnicrkcr (replacciucni flags) "rcplSianonivMag" und "rcplEndonlyFlag" zcigcn an, auf wcichc Wcisc cin Elcnicn- 
icniag b/.w. cin lilenicntcnkcnn/x.Mchcn b/.w. cine Elciucnlcnkcnnung zu crscl/x;n isl. Die vorliegcndc Erfindung isl allcr- 
dings nichi auf die Elcnienicniaglisic o<icr die HIcnicnIcniagkonvcrticrungsdatcnslruklurcn und darauf bezogcnc Kon- 
vcriicrungsrouiincn bcschrankl. Es kbnncn vicliiichr andcrc Listen, Dalcnslrukluren und KonvcrlicrungscJcmenlc in 
glcicher Wcisc vcrwcndcl wcrdcn. Zusalzlich konncn auch nichrodcr wcnigcr Elcnicnic /.ur Konvcrlicrung bcnutzt wcr- 
dcn. 

Bci cineiii bcvorziiglcn Ausnihrungsbcispicl dcr vorlicgcndcn Erfindung unifassi der CVC-M-PscudcvCodc, dcr in dcr 
Tabcllc 5 aufgclislct ist, bcispiclhaftc Routincn llir Konvcriicrungsfunklioncn fur nichl-lcxilichc Elcnicntc, die in Schritt 
32 des Vcrfahrcns 24 vcrwcndcl werden. Die Tabcllc 5 zcigl Konvcrtierungcn, insbesonderc zur Konvcrtierung eines 
JPECj-Bildforniaics in cin WBMP-Bildfomial . In der Tabellc 5 umfassi die Variable "data" die originalen Bilddaien, wel- 
chc durch die Roulinc niodilizicrl wcrdcn und uiiifasst die Variable "nielaData" H rj'P-Koptzcilendalcn bzw. II'ITP-An- 
langsblockdaien. Andcrc ahnliche Funktioncn wurdcn vcrwcndct werden, uin andcre nichi-lcxiliche Eleiiienic (zuiii Bci- 
spiel andcrc Bildfonualc, Audio, Video, .Animation etc.) zu konvcrticrcn. AHerdings ist die vorliegcndc Erfindung nicht 
auf die in dcr Tabcllc 5 aufgclislcien Routincn zum Konvcrticrcn von JPEG-Bildcrn in A\^MP-Bilder bcschrankt. Auch 
konnen niehr oder wenigcr Konvertierungsfunktionen fur andere Hildfomiate verwendet werden. 

Bei einein anderen bevorzugten Ausfuhrungsbeispicl der vorfiegenden Erfindung werden JPEG-Bilder unniitlelbar in 
WBMP-Bilder ohne Zwischenschritte einer Konvcrtierung des JPEG-Bildes in ein inneres Format konverlierl, in dem 
das innere Fonnal in ein BMP-Bild konvertiert wird und das BMP-Bild in ein WBMP-Bild konvenierl wird. Bei einer 
soichen Ausfuhrungsfomi wird eine einzige Konvertierungsfunktion verwendet (zum Beispiei JPEGToWBMP(*data)). 
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rabclle 5 



€> 1998 by Spyglass, Inc. 

// Konvertiere JPEG-Bilder in WML WBMP 

//Konvertiere JPEG-Formatbilder in WBMP-Bltder 
//Konvertiere JPEG In ein internes Format 
ConvertJPEG_TointernalFormat(char *data, char *metaData): 

//Konvertiere aus einem intemen Format in das BMP-Fonmat 

//In dieser Routine warden die Daten aus dem internen Format in das BMP-Format ubersetzt 
//metaData wird wie folgt geandert: 
//Inhaltslange" (Content-Length") wird aktualisiert 
//Inhaltstyp (Content-Type'')wird geandert in "image/bmp" 
ConvertlnternalFormatToBMP(char *data, char *metaData) 

//Konvertiere aus dem BMP-Format in das WBMP-Format 

//metaData wird wie folgt geandert: 

//Inhaltslange" (Content-Length") wird aktualisiert 

//Inhaltstyp (Content-Type") wird geandert in "image/x-wap.wbmp" 

ConvertBMP_ToWBMP(char *data. char *metaData) 



Ici Schriii 34 wird ciri konvcriicrics clcklronischcs Dokuiiicnl aus den konvcrlicncn Icxiliclicn lilcmcnlcn und den kon- 
vcrlicricn nichl-lcxllichcn lilciHcnicn cr/.cugl. Bci cincni bcvor/.ugicn AusfLihrungsbcispicl dcr vorlicgcndcn lidindung 
isi lias konvcrlicnc clcklronische Mlcincn! cin clckironischcs Dokunicni, das mil dcin WAP cinschiicBlich eincr WML 
*iind Proiokollcn von dem WAP (/.urn licispicl WBMP t'lir IJildcr) aus dciu originalcn TTM TL-Dokunicnl konvcrlicri 
wirti. Allcrdings kann das on gin ale clcklronisciic Dokumcnt auBer dcr TITMI. auch andcrc Markup-Sprachcn (/.uni Bci- M) 
spiel cTT TML, XML, SCiMT., VRMI., VoxNfT^ cic.) unifasscn und kann das konvcrticric clcklronische Elcincni andcrc 
lirahdose Markup-Sprachcn unifasscn, 

Bci einciii bcvor/.uglcn Ausfuhrungsbeispicl dcr vorlicgcndcn Hrfindung unifassi Schriii 34 zusal/.lich cine abfragende 
Daienbank 18 fur drahtlose Vorrieliiungsprafcreu/jcn, bevor das kunverticrle eicklronischc Dokunicnl crzcugl wird. Bci 
ciner solchen Ausfuhrungsforiii kcinncn die konvcrticricn Icxilichcn und nichl-lcxllichcn lilciucnic wcilcrhin inodifizicrl ;*5 
wcrdcn, uni spc/.ifischc Vorrichlungsprarcren/en /u crhalien. '/uiu Bcispic! kann cine crsic drahllosc Vorrichlung 12 von 
eincin erslcn Vorrichlungslyp scin, wclcher cine Anx-cigccinrichiung b/w. cin Display von 5 Zcilcn mil 30 Buchslabcn 
fur cine lexllichc An/cige aufweisl. liinc andcrc drahllosc Vonrichiung kann von cincni /.weiicn Vorrichlungslyp scin, 
wclcher cine An/.eigevorrichlung bzw. cin Display von 2 /cilcn mil 20 Buchslabcn fur cine lexllichc Anzcigc aufweisl. 
Die konvenierlen icxilichcn und nichl-lcxllichcn lilcmenlc konncn wcilcrhin in Schriii 34 niodifi/Jen wcrdcn. uin den 40 
<irahlloscn Vorrichlungslyp /.u bcrucksichligcn, bevor cine Itndvcrsion cincs konvcrticricn clckironischcn Dokunicnies 
er/x:ugl wird. 

In Schriii 36 wird das konvcrlicnc clcklronische Dokumcnl von dcr /.wciicn Ncizwcrk vorrichlung 14 zu dcr ersten 
drahiloscn Vorrichlung 12 in Aniwort auf die Anfordcnmg b/w. (Ab-)Frage b/w, Anfragc fur das on ginalc clcklronische 
Dokumcnl gesendcU Bci ciner bevor/uglcn Ausfuhrungsforni dcr voriicgcndcn lirfindung wird cin WAP-Dokuincnl, das 45 
WML- und amierc WAP-Prolokollc (/um Beispiel WBMP fur Bildcr) bcinhallcl, von dcr /wciicn Ncl/wcrkvorrichtung 
14 an die crsic drahllosc Vorrichlung 12 in Am won auf die Anfordcrung b/w. (Ab-)lTage b/w. Anfragc fur cin originalcs 
TT TML-Dokunicnl gclcilcl. Allcrdings konncn cbcnso andcrc originalc clcklronische Dokumcnic und konverticrtc Do- 
kumcnicniypcn vcrwcndcl wcrdcn und isl die voriicgende lirfindung nichi auf ITrML-in-WAP-Konvcrtierungcn bc- 
schrankl. 50 

liei einem bcvor/uglcn Ausfuhrungsbeispicl dcr vorlicgcndcn lirfindung unifassi Schriii 36 cine Beslinitiicn, ob die 
crsic tirahikisc Vorrichlung gcnug Spcichcr bcsil/i, um das gcsamic konvcrlicnc Dokunicnl y.u spcichcm (zuni Beispiel 
von dem Vorrichlungslyp in dcr Anfordcrungskopf/ciic b/w. dcni Anfordcrungsanfangsblock). Wcnn nichu wird das 
konvcrlicnc Dokunicnl in vide rcildokumcnle (subdocunicnls) (auf-)gclcill b/w. gcspliliei, die cin/x;ln odor mil mchrc- 
ren glcich/ciiig weiicrgclciici wcrdcn. Zum Beispiel kann cin WML-Slapcl mil ciner An/ahl N von Kartcn in /wci 55 
WML-Slapcl, dcin crslcn Stapcl, welchcr cine An/ahl N-X von Karten unilassl, und dcin zwcilen Slapel, welchcr die 
vcrblcibcnden WML-Karien unifassu aufgcspliiici wcrdcn. Das Verfahrcn 26 gesialiel eincr drahiloscn Vorrichlung, vir- 
lucll jcdes originalc cicku-onischc Dokument aus den» World Wide Web an/ufordem bzw. (ab-)zufragcn bzw. nach dic- 
scm anzufragen und ein konverticrles Dokumenl, das fur einc An/cigeeinrichtung bzw. ein Display auf bzw. an dcr drahi- 
loscn Vorrichlung geeignel ist, zu empfangen. <^ 

(Auf-)Tcilung eines originalcn elektronischen Dokumentes 

Wie oben erortert wurde, werden drei getrennle Verfahren verwendet, um ein zu konvertierendes originales elektroni- 
sches Dokumenl in die texllichen Elemente und die nicht-texdichen Elemente aus der ersten Markup-Sprache (auf-)zu- 65 
leilcn Oder zu trennen und in textiiche Element© und nichl-tcxtliche Elemente in einer zweitcn drahdosen Markup-Spra- 
che in Schriu 28 des Verfahrens 24 zu konvertieren (Fig, 2). Die drei Verfahren schlieBen eine logische (Auf-)Teilung 
bzw. Trennung von elektronischen Dokumentenelemenlen. eine kaiegorisierte (Auf-)Teilung bzw. Trennung von elektro- 
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nischcn Dokuiucnlcnclcmcnicn und cine gc/icllo Konvonicmng von elckironischcn Dokunicnlcn cin. Alleriiings konncn 
nichr <xkr wcnigcr (Auf-) rcilungsvcrfahrcn b/.w. IVcnnungsvcrrahren vcrwcn<lci wcnlcn und isl die vorliegende lirlin- 
dung nicht auf die drei bcschricbcncn Verfahren bcschrankl . 

s Txigischc ( A II f-)' lei I ling b/.w. Trenniing von clcktmnischen Dokiinienicnclenienicn 

Dieses (Aur-yieilungsverfahren b/w. 'iVennungs verfahren erhall soweil wie luoglich die Siruktur des originalen elek- 
ironischcn Micinenies, wcnn cs in cin konvcriicrlcs cickironischcs Dokunteni konvcnicri wird. Das konvcrticric Doku- 
nicnl wird in der glcichen logischen Reihcnlolge wie dasoriginalc cleklronische Dokuinenl angc/cigt. 

Die Kig. 3 isl cin Ablaufdiagranun, das cin Verfahren 40 /.ur logischen (Auf-)' lei lung b/w. Trennung von elckironi- 
schcn Dokuincnienelcnienicn darsielli. In Schrili 42 wird cin crsicr Satz von Dokunicnicnclcnicnlcn in cincrcrslen Mar- 
kup-Sprachc zuni (Auf-yicilcn b/.w. Trenncn cincs originalen elckironischcn Dokunicntcs in vide logischc Tcildoku- 
nicnic (subd(x:unicnls) in cincr /.wcilcn drahiloscn Markup-Sprache (aus-)gcwahli (sichc /.uin HcispicI 'lahcllc 6). l^cr 
erstc Sal/ von Dokumcnicnelcnicnlcn uiufassl icxllichc lileincnic und nichl-lexlliche Hlcnicnic aus dcr crslcn Markup- 
Sprache, In Schrili 44 wird das originale cleklronische Dokunicnl fiir Dokutncnlencleincnlc aus deni crslcn Sal/ von lile- 
nicnien (synlaklisch) analysieri b/w. (lexikalisch) unlerglicdcrl (parsed) (sichc /uiu HcispicI lahcllc 1). In Schrili 46 
wird das originale cleklronische l^okunicni in vide rcildokuincnle liir cine /weilc drahllose Markup-Sprache (aut-)gc- 
-icili-b/wrgctrcnnirindeni die (synlaklisch) analysicricn-Dokurnenienelcincnic aus dein crslcn Sai/.-von^lileriicnien^v 
wcmlci wcrdcn. Die Viclfachhcii von 'rcildokunicnicn fiir die /weilc drahilosc Markup-Sprache cnlhall cine logischc 
Rcihcnfolgc, wclche den (synlaklisch) analysierlcn Dokuincnienelcnienicn aus dcm originalen elckironischcn Doku- 
inenl /ugcordnel isl. 

Hei cine in bevor/uglen Ausfuhrungsbeispicl dcr vorliegendcn lidindung isl die crsic Markup-Sprache HTML und isl 
die /weilc drahilosc Markup-Sprache WML. Andcrc Markup-Sprachen konncn je<kx;h cbenso verwcndcl wcrdcn. Die 
vorlicgcndc Lrlindung isl daher nichi auf TT TML und WML bcschrankl. lis konncn viehnehr andcrc Markup-Sprachen 
(/UIU BcispicI cTfTML, SCjML, XML, VRML, VoxMLclc.) auch verwcndcl wcrdcn. Bei cincr solchcn Ausfuhrungs- 
iVinii wird in Schrili 42 cin ersicr Sal/ von lilenicnicn in HTML /um (Aul-)'lcilen b/w. 'IVcnnen cincs originalen elck- 
ironischcn Dokumcnics in logischc Karicn in WML (aus-)gcwahll. Dcr crsle Sal/ von Llcnicnlcn uiufassl Icxllichc und 
nichi -Icxllichc lilcnienle aus HTML. 

Die 'labelle 6 /.cigi bcispiclhafic Dokunienleneleinenle, die fiir ITTMI^ (aus-)gcwahll sind, wclche fiir einen beispiel- 
haflen crslcn Sal/ von lileiucnien verwcndcl wcrdcn. -Die vorlicgcndc Lrlindung isl allerdings nichi auf die beispielhaf- 
len Dokunicnicnclenicnie, die in dcr 'labelle 6 dargesiclll sind, bcschrankl. y\uch konncn niehr cxler wcnigcr Dokunien- 
leneleinenle verwcndcl wcrdcn. Zusal/.lich isl die vorlicgcndc lirfindung nichi auf ITTMr .-lilcnienle bcschrankl und kon- 
ncn Dokumcnicnclenicnie aus andcren Markup-Sprachen (/uin BcispicI cirfML, SGML, XML, VRML, VoxML etc.) 
bcnui/.l wcrdcn. 

TabcUe 6 



WML-Kartenunterbrechungen werden vor den folgenden HTML-Elennente eingefugt (WML card 
breaks are Inserted before the following HTML elennents): 
TABLE-Elemente 

IMG-Elemente. welche ein USEMAP-Attribut umfassen 

FIELDSET-Elemente 

IFRAME-Elemente 

NOSCRIPT-Elemente 

TBODY-Elemente 

NOFRAMES-Elennente 

FFJAME-Elemente 



50 In Schrili 44 wird das originale cleklronische IXjkuincnl nach Dokunienlcnclenienlen aus dcin crstcn Sal/, von Elc- 
nienicn, wic zuni BcispicI diejcnigcn, wclche in dcr Tabcllc 6 dargesiclll sind, (synlaklisch) analysieri bzw. (lexikalisch) 
unlerglicdcrl. In Schrili 46 wird das cleklronische Doktnncnl in viclc WMT^-Karlcn. wclche die (synlaklisch) analysier- 
lcn b/w. (lexikalisch) unicrglicdcncn Dokunicnicnclenicnie vcrwcndcn, unicrtcilK Die viclen WML-Karlcn halten cine 
logischc Rcihcnfolgc, wclche den (synlaklisch) analysierlcn Dokunienlcnclenienlen aus deni originalen elckironischcn 

55 Dokunteni zugcordnci sind, aufrcchl. 

Die Hg, 4 isl cin Ablauldiagranitn 48, welches das Verfahren 40 zur logischen (Auf-) Tci lung b/w. Ircnnung von elck- 
ironischcn Dokunienlcnclenienlen visucll darsicUi. Ein originalcs elekironischcs riTML-Dokumcni 50 wird in viclc 
WML-Karlcn 52, 54, 56, wclche cinen WML-Slapcl 58 bildcn, (auf-)gelcill bzw. gclrcnnl. Die individuellcn WML-Kar- 
Icn 52, 54, 56 sind mil WML- Links bzw. WML-Vcrbindungsmarkierungen 60 und 60' niitcinandcr verbunden. Die logi- 

r^o schc Rcihcnfolgc, welche deni HTML-Dokunicnl 50 zugcordnci isl, wird in dem WMT -Stapel 58 heibehallcn. 

Werden zuin Beispiel die beispielhaften HTML-Elenienie, die in der Tabclle 6 dargesiclll sind, verwendet, ist ein 
ITTML TABLE-Elemenl das crsle Element, das aus dem ITTML-Dokument 50 (synlaklisch) analysieri bzw. (lexikalisch) 
unlerglicdcrl wird. Eine ersle WML-Karle 52 wird erzeugu um die Tabellendalcn, welche dem HTML TABLE-Elemenl 
zugeordnet sind, zu umfassen. Das (synlaklisch) analysierle zweile HTML-Elemenl isl ein HTML IMG-Element mil ei- 

65 nem USEMAP-Aitribui. Die zweile WML-Karle 54 beinhallet ein Bild, welches dem HTML IMG-Elemenl mil einem 
USEMAP-TVltribul zugeordnet ist. Das (synlaklisch) analysierle dritte HTMI^Element ist ein HTML FRAME-Element 
Die dritte WML- K arte 56 umfassi die Rahmendaten, welche dem HTML FRAME-Element zugeordnet sind. Daher be- 
hall das Verfahren 40, um den WML-Siapel 60 zu erzeugen, die logische Reihenfolge, welche den Dokumentenelemen- 

20 
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Icn von deiii originalcn iriML-Dokuincni 52 /.ugcordncl isi, boi. Das Vcrfahrcn 40 (Fi}». 3) kann in Schritl 28(ics Vor- 
fahrcns 24 (Kij». 2) vcrwcndci wcrcicn, uni cin originalcs clckironischcs Dokunicnl in vieic lX)kunicnlcnclLMiicnic (auf- 
)/.uicilcn b/.w. /,u Ircnncn. 

Kaiegorisicrtc (Auf-yrciliing b/w. 'IVcnniing von cicklronischcn Ookuiiicnicnclcnicntcn s 

Dieses Verlahren icili ein originales cleklronisches l^okunicni in allgciiieinc Kaiegoricn von 1>okuiitcnlcnelcnicnien 
auf b/w. trenni diese, uni cin originales cleklronisches Dokunteni (/.uin lieispict einen Texl, Links, Bildcr, Tabcllcn cic.) 
/u er/cugen. Die Kaiegoricn wcrdcn in ciner I jsie angc/cigi, welchc cine Navigation /u den individucllcn Kaiegoricn 
gcslallcl. 10 

Die Fig. 5 isi cin Ablaufdiagrainnu dascin Vcrfaliren 62 fur cine kaicgorisiertc (Auf-) Icilung bzw. Trennung von cick- 
lronischcn Dokunicntcnclcincnicn darslclh. In Schrill 64 winJ cin crslcr Satz von Kaiegoricn fur cine crsie Markup-Spra- 
chc /.urn (Auf-)lcilcn b/.w. Trenncn cincs originalcn cicklronischcn Dokunienics in Teildokunienle in ciner y.wciten 
drahilcscn Markup-Sprachc (aus-)gcwahll. Hinc individuclle Kalegorie in dcrn crsicn Sal/ von Kaiegoricn wird cineiii 
Oder nichrercn Dokunicnicnclcnicnicn aus dcr crsicn Markup-Sprachc /ugcordnei. In Schrill 66 wird cin sirukluricrtcs 15 
Model fur das originalcelektronischc Dokunicnl (/uni Bcispicl ausdcr in dcrTabcllc 1 cr/,cug!en Tcxiclenicnienlisic) cr- 
/cugl. In Schrill 68 wird cine Schlcifc abgcarbcilcl, uni das slrukluricrle Mcxlcll lur cin cxlcr iiichrcrc I3okunicntenclc- 
nicnic aus dcni originalcn cicklronischcn Dokumcnt, wclche in dcni crsicn Sal/ von Kaiegoricn cnihalien sind, (syniak- 
lisch) /u analysicrcn. In Schrill 70 wird cine individuclle Kalcgoric ciner crsicn Lisle, wclche mil cincni crsicn Tcildo- 
kunienl fiir cine /weiic drahilosc Markup-Sprachc /ugcordnei isL hin/ugcfugi. In Schrill 72 wer<len cin oder inehrcrc 20 
(syniaklisch) analy.sicrtc Dokunicnicnclcmcnic ciner niichsien T.isic, die mil dcr individucllcn Kalcgoric cincs nachsien 
'rcildokumcnics fur die /wciic drahilosc Markup-Sprachc /ugcordnei isi, hin/ugcfugl. In Schrill 74 wird cine /uordnung 
b/w. Verbindung /wischcn dciii crsten 'Icildokumenl und <lem nachsien Tcildokumenl geschalfcn. Die /uordnung b/w. 
Vcrbindung cnlhiili Slalusinforinalionen. Die Schrillc 68, 70, 72 und 74 wcrdcn bis /.uni lindc dcs sirukluricrien Model Ics 
fur das originalc cleklronischc Dokunicnl wicdcrholl, um das originate clekironischc Dokumcnl in cine Vicl/.alil von 25 
'rcildokuiucnicii fiir die /wcilc tlralillosc MaLrku[>-S[)raclie (auf-)/ulcilen b/w. /u irennen. /.usiil/lich kann Schrill 72 wic- 
dcrholl wcrdcn, uni wcilcrc 'Iciklokumcnie, wclche mil dc\n niichsien 'Icildokumenl verbunden sind, /u er/cugen. 

Bci cincni bevor/uglcn Ausfiihrungsbeispicl <lcr vorliegcndcn lirfindung isi diecrsic Markup-Sprachc HTML und isi 
"die /wcilc drahilosc Markup-Sprachc WMT.. Jc<l<K'h konnen anderc Markup-Sprachen ehcnso vcrwcndci wcrdcn und isi 
die vorliegcndc lirfindung nichl auf ITTMT. und WML bcschrankl. Anderc wcilcrc Markup-Spraclicn (/um Bcispicl M) 
cirrMT^, SCiMT^, XMTw, VRML, VoxMI. clc.) konnen cbcnso vcrwcndci wcrdcn. Bci ciner solchcn Ausfuhruhgsfonn 
wird in Schrill 64 ein crslcr Sal/ von Kaiegoricn /um (Auf-) Tcilcn b/w. Trenncn cincs originalcn cicklronischcn Doku- 
nienles in WML-Karien in cinem WML-Kartcnsla|x:l (aus-)gewahli. TrrMT> (/um Bcispicl isi dcni IT'ITVIL IMG-Elcmcni 
cine Bildkaiegoric /ugcualnci, is! dcni IFfML TABLlt-Llcnicnl cine Tabcllenkaicgoric /uget)nlncl clc). liine individu- 
clle Kalcgoric in dcni crsicn Sal/ von Kaiegoricn wird mil cinem <xlcr nichrercn Dokunicnicnclcnicnicn aus dcm origi- 35 
nalcn cicklronischcn IITML-Dokumcnl verbunden. 

Die Tabclle 7 siclll bcispiclhaflc Kaiegoricn. die fur irrML-lilcnicnle (aus-)gcwahli sind. wclche fiir einen bcispicl- 
haflcn crsicn Sal/ von Kaiegoricn vcrwcndci wcrdcn, dar. IDie vorliegcndc lirlindung isi allerdings nichl auf die bcispicl- 
haflcn Kaiegoricn, die in dcr Tabclle 7 dargcsiclli sind, bcschrankl und mchr cxlcr wcnigcr Kaiegoricn konnen auch vcr- 
wcndci wcrdcn. Zusai/lich isi die vorliegcndc lirlindung nichl auf IITML-Kaiegorien bcschrankl und konnen Kaiegoricn 40 
von anderc n Mark up-Sprac hen (/um Bcispicl cTTTMl., SCjMT-, XML, VRMT., VoxMT- clc.) cbcnso vcrwcndci wcrdcn. 



Tabclle 7 



WML-Karten werden aus HTML-Elementen, welche den folgenden Kategorien zugeordnet sind. er- 
zeugt (WML cards are created from HTML elements associated with following categories): 

Links 

Text 

Tabellen (Tables) 

Eingangsfelder bzw. Eingabefelder (Input Fields) 

Seiten(aus)wahlen (Page Sections) 

Links aus Bildenri (Links from Images) 

Bilder (Images) 

Navigation 



45 



50 



55 



. In Schrill 66 wird cin sirukluricrtcs Modcll fur das originalc cleklronischc Dokumcnl er/cugu Bci cincin bevor/uglcn 
Ausfiihrungsbeispicl dcr vorliegcndcn Erfindung wird ein Document Object Model ("DOM") fiir das originalc elcktro- 
nische Dokumcnl in Schrill 68 ers^ugl. Das DOM definierl cine logischc Slruklur von clektronischen Hypertext -Doku- 
menten und /xjigU auf welche Weise elektronische Hypertexl-Dokumenic zuganglich und manipuliert sind. Andene struk- 60 
turierle Modeile konnen allerdings ebenso verwendel werden und die vorliegende Erfindung ist nichl auf das DOM be- 
schrankL Die Tabelle 8 zcigt beispiclhafte Routinen zuin Erzeugen eines DOM in Schrill 66. Mehr oder weniger Rouli- 
nen konnen jedoch ebenso verwendel werden. 

65 
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labcllc 8 



Konvertierungsoperation 


Beschreibung 


DOM^CREATE 


Erzeugt ein Document Object Model ("DOM") aus 
einem elektronischen Dokument. 


DOM_EVAL 


Bewertet ein Oder mehrere Ausdrucke, welche ein 
Oder mehrere Hypertext-Dokumente aus einem 
DOM (aus-)wahlen. 



10 Die Fij;, 6 isi cin Blockdiagraiuni, das cincn Tcil cincs bcispiclhaHcn Document Objcci Model ("DOM") 76 fur IFl'ML 
darslclll. l ur nichr Inronuationcn uber das DOM lur HTML wird auf das World Wide Web (]!onsortiuiM rW3(,'") Docu- 
iHcnl Objeci Model, durch Be/.ugnahnic hicrin milunifassl, ycrwiescn. Das W3C DOM kann iin World Wide Web unler 
dein I JRT, "hiip://www.w3.org" (vor-)gcrunden werdcn. Dynaniische TTnVTL von Microsofi war auch cine unniiilclhare 
Vorlaufcrin dcs W3(.' Docunienl Objeci Model. Mchr Infonnationen iibcr Dynamic IFI^L ("DHTMI^") kann unicr dem 

IS IJRT. *'hnp://www.nucrosori.com" (vor-)gefundcn wcrden. Die vorliegendc Erfindung isl ailcrdings nicht auf ein DOM 
fur TT'l'MI. Oder DirFML bcschranki und cin 1X)M kann ebcnso fur andcrc Markup-Sprachcn (zum BcispicI cITTML, 
SCJML, XMI-, VRML, VoxML eic.) cr/cugl werdcn. 

- /AiruckkoniMicnd aul-dic Fij*. 6 uiiifassi <las beispicihafic DOM 76 fur TT'IML cincn Dokumcnicniyp von li'lMT. 78, 
ein TrrMT.-lilemeni TTHAD «0. ein irrML ITHAD-Teilclenienl «2 und ein 'ieilelcinent Text H4 fur das Teilele- 

20 mcnim ilJ' 82. Das TrrMl.-lilenicnl BODY 86 umfassl cin Tcilclcnienl TinADINC) 88 und Text 90. liin Teilelement 
PARAC^RAPTI 92dcs BODY 86 unifassi Text 94. Itin Teilelement TABLli 96 dcs BODY 86 unifasst Ieilelcinent ROWS 
98, 100. Das Teilclcmcnl ROW 98 umfassl cin Teilelement (liLL 102. Das Teilelement CliLL 102 umfasst Text 104. /u- 
sai/.liche 'Icilciemenle dcs ITTMT. BODY 86 sind in dem DOM 76 cnthalien, die bci 106 bcginnen, Andcrc TTITVIL-lile- 
mcntc, Tcilclcnicnlc und Attribute sowic Tex I sind auch dem DOM 76 fur HTML hin/ugcfugt, in dcr Fig. 6 jedoch nicht 

2> dargcstcllt. 

Auf ilie Fij;. 5 in Sclirilt 68 /.uriickkommcnd, wird cine Schlcife abgcarbeitct, um das DOM 76 fur cin ixlcr mehrere 
Dokumcntenclcnicnte (/.uiii BcispicI TT'i'ML TAIiLli-lilcmcnt 96 (Fig, 6)) aus dcni original en elekironischcn TTTML- 
Dokument (syntaktisch) /.u analysicren, die in Kaiegorien aus dem crsten Sal/, von Katcgorien, welche in der Tabelle 7 
*dargestellt sind, cnihaltcn sind. 

to In Schrill 70 wird cine individucllc Kalcgoric (/um BcispicI Tabelle) eincr crsten Lisle, dcr einer crslcn WMT.-Kartc 
/.ugcordnel isl, hinzugefiigt. In Schrill 72 werdcn die ein oder mchrcrcn (syntaklisch) analysicrten Dokumentcnclcmcntc 
(/.um BcispicI dcr TTrMT. TABLli-Tcxi) dcr nachslcn Listc, die mil dcr individuellcn Kalcgoric (zuiii BcispicI Tabelle) 
aufciner nachslcn WMT.-Karic verbunden ist, hin/iigcfugl. In Schrill 74 wird cin "^TS/IL-Link zwischcn dcr crsten WML- 
Kuric uiul tier naclistcii WMT.-Kartc cr/jcugt. Das WMT.-Lirik umfasst Slatusiiiformalioncii, welche andcren WMT--Kar- 

ts ten gcsiaiiet, /.uganglich /.u sein. Die Schrilte 68, 70, 72 und 74 werdcn bis /.uni linde dcs DOM fur das originate clek- 
tr*.inische Dokument wicdorholt, Tiin Stapel von WML-Kartcn wird cr/.cugl. 

Xusat/.lich kann Schrill 72 wicdcrholt wcrden, um wcilcre Tcildokumcntc, welche dent nachslcn Teildokumcnt /ug- 
ordnel sind, /.u cr/.eugen. /um BcispicI kann die crsle WMT.-Karlc cine crsic T-isIc, welche cine Kalcgoric fur Links cnt- 
hiiil, aufweiscn. Line nachsle WML-Kartc kann cine zwcilc Listc, welche cine Listc von Links von dem TFrML-Doku- 

40 meni cnthalt, besilzcn. WMT.-Karlcn Nachsle-sub+1 (nexl-sub+1) bis (Nachstc-sub+N) next-sub+N konncn cincn In- 
hall, wclchcr mil Links aus dcr zwcilen Lisle von Links verbunden ist, unifassen. 

Die Mg. 7 ist cin Bltx:kdiagramm 110, welches das Verfahrcn 62 fur cine kaicgoiisicrte (Auf-)Teilung b/.w. Trennung 
von elekironischcn Dokumenten der Fig. 5 visucll darstelil. Line crsle WML-Kartc 112 umfassl cine crsic Lisle von Ka- 
tcgorien (/um BcispicI TcxI, Links und TabcUcn). Line niichste WML-Karic 114 umfassl Text. Line ncxl+1 -WML-Kartc 

45 116 umfassl cine /.wcilc Listc von Links. Line nexl+2-WML-Kanc 118 umfassl Tabcllcndatcn. WMI--Links (d. h. /u- 
ordnungcn bzw. Verbindungcn) 120, 120*, 120" wcrden /.wischcn der crsten WML-Kartc 112 und den nachslcn WML- 
Kartcn 114, 116 und 118 cr/cugl. Die WML-Karicn 112, 114. 116 und 118 bildcn cincn WML-KartcnslapcI 122, Das Vcr- 
lahren 62 (Fig. 5) kann ebcnso in Schrill 28 dcs Vcrfahrcns 24 (Fig. 2) verwcndct wcrden, um cin originalcs clcklroni- 
schcs Dokument in cine Vicl/ahl von elekironischcn lilcmenien (auf-)/utcilcn b/.w. /.u irenncn. 

50 IJci eincni bevor/.ugicn Ausllihrungsbcispicl dcr vorlicgcnden Hrfindung umfasst cine erslc WML-Kartc in cinciii 
WML-Slapcl, wclchcr mil dem Verfahrcn 62 cr/.eugl isl, cine erste Listc mil allgcmeinen Kalcgoric(aus)wahlcn (/um 
BcispicI dcnjcnigcn, die in dcr Tabelle 7 dargcstclll sind), Dicsc crsle Listc isl cine blHtterbarc b/.w. zeilcnvcrschicbbarc 
b/.w. roll bare Listc (scrollable list). Die erslcn siebcn Lislcnclcmenic bzw. Lislendalcnworlcr (/jam BcispicI Links, Text, 
Tabellcn, liingangsfcldcr b/.w. Ringabcfcldcr, eine Seilen(aus)wahl, Links aus Bildem und Bildcr) sind WML- Links /jj 

55 Informal ioncn aus dem originalcn elekironischcn TITML- Dokument, Die WML-Links enthallen Sialusinfoniialionen fur 
cine Kalcgoric. Das achie Llcmeni bzw. Datcnwori gcstatici wcilcrhin einc Navigation unler den erslcn sicben lilcmen- 
ien bzw. Datcnwoncrn. 

Die Inhaliskonvcrticrungsanwcndung 16 besluckl (populates) so vielc WML-Karicn wie moglich. Fiireinc drahilosc 
Vorrichiung mil gcnug Spcicher, um einen Slapel von WML-Karlen anzuzcigen, wird die erste WML-Kartc mil andercn 

r>f> WML-Karten in demselben Slapel verbunden, Wenn die drahtlose Vorrichiung nicht genug Speicher aufweisU eincn 
einzelncn Stapel von WML-Karten anzuzeigen, verwendet dielnhaltskonvertierungsanwendung 16 Statusinfonnationen 
und crzeugi eincn andercn Stapel und verbindet die Stapel, um die HTML-Infonnationcn darzustellen. Wenn sich das 
originate elekironische HTML-Dokunient unter dem URL "htlp://www.abc,com" befindel, ist das Link, das durch ein Li- 
stenelemenl bzw. ein Lisiendatenwort in eincr ersien Liste auf der ersten WMl^Karte fur die Kategorie-links daigestellt 

65 isi, ein viriueller URL "hitp://www.abc.com_spyg_(SPYGA-HTML2WML-STATE=Ll)", wobei (_spyg_(SPYGA- 
HTML2WML-STATE=L1) die Statusinfonnationen sind. Eine drahdose Vorrichtung, welche den v-irtuellcn URL 
*'http://www.abc.com_spyg_(SPYGA-HTML2WML-STATE=Ll)" (aus-)wahlt, wird anfordem bzw. (ab-)fragen bzw. 
anfragen, dass die Inhaltskonvertierungsanwendung 16 einen ersten WML-Stapel von Karten anzeigl. Ein nachsier 
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WMT.-Slapcl von Karicn wurdc Slalusinlbrinalioncn ( spyg (SPYC;A-TrrM1.2\VML-S'rA'n:=T.2) bcinhahcn, wobci 
L2 cincn /.woiicn Siaius nach dcm orsicn Siaius LI an/cigi. Die Inhaliskonvcriicrungsanwcndung 16 dccodicn die viriu- 
cllcn URUs. 

Die drainlose Vorrichlung kann auch drahllosc Vorrichlungspraferenzcn, vvclchc aus der Dalenbank 18 (Fi}». 1) ausge- 
lesen werdcn, anfweisen, iini die Menge von auf b/w. an cincr AnzeigceinrichUing b/.w. eincni Display ciner drahllosen 5 
Vorrichlung ange/eiglen Xeilen /.u beschrankcn. Die Slalusinfonnalionen werden dann in gleichcr Wcisc, die auf den 
Prafcrenzcn eincr drahllosen Vorrichlung basicrt, verwendel. 

Die 'labclie 9 /cigl bei spiel ball c WN4I.-Anwcisungcn fiir die Kalcgorie(aus)wahIcn, die in dcr Tabcllc 6 dargcsiclli 
sind. Allerdings konnen andere Anweisungen ebenso llirdie Kategoric(aus)wahlen verwendel werden und isl die vorlie- 
gende lidindung nichi auf die Anweisungen, die in dcr Tabclle 9 aufgeruhn sind, beschranki. lo 



'labelle 9 



HTML-Kategorie 


WML-Aktion 




Links 


Bereitslellen einer Liste von Links aus einem ori- 


1 5 


Text 


Bereltstellen von Text aus einem originalen 
HTML-Dokument ohne die HTML-Markup-Tags 
bzw. die HTML-Markup-Kennzeichen. 


20 


Tabellen 


Bereitslellen der Datentabelle aus einer originalen 

n 1 IVII_- 1 aU6ll6. 


Eingangsfeider bzw. Eingabefelder 


Bereitstellen eines Eingangselementes bzw. Ein- 
gabeelementes, das verwendet wlrd, um HTML- 
Eingangsfelder bzw. HTML-Elngabefelder In 
HTML-Formen darzuslellen. 


2S 


Seiten(aus)wahlen 


Bereitstellen einer Auswahltiste von Links zu 
Rahmen. 




Links aus Bildern 


Bereitstellen einer Auswahlliste von Links, wie 


30 




durch eine kundenseitige bzw. clientseitige Bild- 
Map deftniert ist. 


Bilder 


Bereitstellen einer Auswahlliste von Links zu den 
Bildern fur dratitlose Vorrichtungen mit graphi- 
schem Leistungsvermogen. 


:i.s 


Navigation 


Bereitslellen einer WML-Eingangskarte. welche 
einen Statusindex als Eingang bzw. Eingabe 
(auf-)nimmt. Bereitslellen einer Navigation zu 
anderen WML-Kartne mil der EIngangskarte und 
dem Statusindex. 


40 



Die akiuelle Mcngc von Inforniaiionen, die auf b/,w. an cincr drahllosen An/cigccinrichlung b/.w. eineiu drabllosen 
Display ange/.eigl wer<len, isl von dor Auflosung der drahllosen An/x:igecinrichiung b/.w. dcin drahllosen Display (zuni 
lieispicl 5 /cilcn mil 18 lUiohslabcn) abhiingig. Die Menge von Intbrnialionen (/.uni Ilcispicl WML-Karlcn), welche an 
eine (irahllose Vorrichlung gesendel werden. ist von dcr Speicherkapa/.ilat auf b/.w. an dcr drahllosen Vorrichlung abbiin- 45 
gig. Slalusinfonnalionen werden verwendel, uni vicle Slapel von WML-Karlcn /u vcrbinden. 



Cjc/.iclie Konveriicrung von eleklronischcn Dokuinenlenelcnicnlcn 

Dieses Verfahren gcsiaiiei Ausdriicken, hci^csielll zu werden, wclchc spc/.iri/.iercn, welche Dokuincnlcnclentenie aus 50 
einem originalen eleklronischcn Dokuiuent /.u eninehiiien b/.w. hcraus/.ulescn sind. Die Ausdriickc gcsiaiien spc/.ifi- 
schen Dokunienienelcnienicn, an spc/.ilischen Spcichersiellcn b/.w. Siandorlen (localions) cinciu originalen eleklroni- 
schcn Dokunieni enmoniiuen b/.w. ausgelescn /.u werden (/.uni lieispicl cin spc/.ifischcr Akiicnkurs aus ciner Lisle von 
Aklicnkursen <xier cin spe/ilischcs lirgcbnis aus cincr Lisle von Sporlcrgcbnisscn). 

Die Fig. 8 isl cin Ablaufdiagranuu, das cin Verfahren 124 fur gczicllc Konvcrlicrungcn von eleklronischcn Dokuiucn- 55 
icnelcinenlen darslelll. In Schrill 126 wirdcin Schritl von hnlnahincausdruckcn b/.w. Auslcseausdriickcn entcugl, uni cin 
Oder nichrcrc Dokuiiienie aus einciu originalen eleklronischcn Dokuntcnl hcrauszunchnien bzw. auszulcscn. Die Doku- 
iiicniencleiiienlc unifassen icxllichc und nichl-textlichc nicincntc. In Schrilt 128 wird dcr Satz von Bntnahnicausdruckcn 
b/.w. Auslcseausdrucken an das originale clektronischc Dokunient angelcgt, uni cin odcr iiiehrere Dokumcntenelenienlc 
heraus/.unchnien b/.w, aus/.ulcscn. Tn Schrill 130 wird das originale eleklronische Dokunieni. in eine Vielzahl von Teildo- 60 
kunicnicn fur cine zwcilc drahllose Markup-Sprachc, welche die herausgezogenen bzw. ausgelesenen Dokumenlenele- 
iiienle verwendel, (auf-)getcill bzw. getrennL 

Bci cincni bevorzuglen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung konvertiert die Inhaltskonvertierungsan wen- 
dung 16 die entnommencn bzw. ausgelesenen HTML-Elemente in WML-Elemente entweder durch dynamisches Erzeu- 
gen dcr WML, die auf Charakteristiken der entnommenen bzw. ausgelesenen HTMI^Elemente basiert, oder durch 65 
Schreibcn der eninommenen bzw. ausgelesenen HTML-Elcmcnte in cine WML-Schablone bzw. in einen WML-Puffer 
(WML template). Die WML-Schablone wird durch einen Satz von WML-Karten in einem oder mehreren WML-Stapeln 
vorbcstimmt. Bei einem bevorzuglen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung werden die Entnahmeausdriicke 
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b/.w. Auslcsoausciruckc in Schriii 12K an cin DOM 76 (Fij;. 6), das von dciu ori^iinalcn cickironischcn Dokuincnl cr/.cugi 
isi. angclegl. IJci cincm andcrcn bcvor/.ugicn Ausfuhrungsbcispicl dcr voriicgcndcn lirfindung wcrdcn <lic lininahiiieaus- 
druckc b/.w. Auslcscausdriickc an cine Lisle von Dokunicnlcnclcnicnlcn, wcichc aus dcni originalcn cicktronischcn Do- 
le unienl cr/x;ugl sind, angclegl. 

S /aim ?icispicl wird angenoninicn, dass cin Hcniii/.cr cin HHschHllian isl iind sich wiinschi, nur cincn labcliarischcn lir- 
gcbnisbcrichl (box score) fur sein/ihr lavorisiencs 'leani aufcincr Von-Tag-zAj-Tag-IJasis an/.uschaucn. Bci eincr bcvor- 
zugtcn Ausruhrungsforin der voriicgcndcn lidindung kann dcr Bcnul/.cr eincn gowunschlcn labcliarischcn Krgcbnisbc- 
richi aus cincr Sporlseiic auf eincni cicklronischcn l>okunicnicnscr\'cr iin World Wide Web (/.urn BcispicI von cincr 
Sportscitc cincr I'agcszciiung) /ur laglichcn An/x.»igc aul b/.w. an cincr drahlloscn Vorrichiung (aus-)wahlcn. liin bci- 
10 spiclhaflcs Bascball-lirgebnisbcrichisronnai aus cincr bcispiclhartcn Sponscilc isl in dcr 'labcllc 10 dargcsielli. 

Tabcllc 10 

"FinaTei^ Freitag 17. April 1998 ~ " 

!S 123456789RHE 
Chicago*C 0000000202 50 
NewYork-M 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 



liin bevor/.ugles Ausfuhrungsbcispicl dcr voHicgcnden lirhndung riiuni! eincni Bcnul/.cr die Moglichkcil, nichi nur 
20 cin Oder nichrerc gcwiinschle Tlypcrlcxl-lilcnienlc (aus-)/,uwahlen, uni cine drahllosc Vorrichiung /,u benulzen, sondcrn 
cbcnso die Moglichkcil, den Inhall auf cin fur den Bcnul/cr gccigncles I'onnai /u iindcrn, cin. lis wird angcnoiiuncn, 
dass dcr Benul/.cr lediglieh wunschl, rcsl/.uslellcn. ob sein/ihr ravorisierles Icani cin Spiel gcwonncn <xlcr vcrloren hat 
und nur ausreichcnd An/x.Mgcplal/ auf b/.w. an cincr drahlloscn Vorrichiung bcsii/.l, uni cine /usamnicnfassung cincs 
Spiels an/.u/cigcn. Die 'labcllc 10 sicill cin gcwiinschles lirgcbnisbcrichlsfonual dar, das fur cine drahllosc Vorrichiung 
25 gcvignci isl. Die Tabclle 1 1 /.cigl cine gekur/.lc Xusainnicnfassung des originalcn labcliarischcn Bascball-Hrgcbnisbc- 
richlcs, der fur cine Ari/,eigeeinriclilung b/.w. cin Disj)Jay auf b/.w. an eincr drain loscn Vorrichiung gecignel isl. Bci cincr 
Ausfiihrungsforni dcr voriicgcndcn lirfindung wiinlc die gekiir/lc Zusamnicnfassung dcs originalcn labcliarischcn Basc- 
ball-lirgcbnisbcrichlcs, das fur cine An/x:igceinrichlung b/Av. cin l^isplay auf b/.w. an cincr drahlloscn Vorrichiung gc- 
^ignci isl, an die drahllosc Vorrichiung in WML gcscndcl, nachdcni die gceignclcn Infornialioncn aus HTML cnlnoni- 
M) men b/.w. ausgelcscn wcrdcn. 



'labcllc 1 1 



Finale: Freitag 17. April 1998 

Runs Hits Fehler 

Chicago-C 2 5 0 
NewYork-M 1 3 1 



Bci cincr bcvor/ugtcn Ausftihrungsfonn dcr voriicgcndcn lirfindung bcsiehcn die lininahiucausdruckc bzw. Auslcsc- 
40 ausdriickc und Opcralioncn aus cincr Dalcn cnihallendcn Konvcnicrungssprachc (dala mining conversion language), 
Andcrc linlnahnicausdruckc b/w, Auslcseausdruckc konnen jcd<x;h cbcnso vcrwcndel wcrdcn. Die voriicgendc lirfin- 
dung ist dahcr nichi auf cincn linlnahmcausdruck b/.w. eincn Auslescausdruck aus eincr Dalcn cnihallendcn Sprachc bc- 
schriinkl. Die Dalcn cnihallcnde Konvcnicrungssprachc isl cin Saiz aus objcklorieniicrlcn \t*rfahren, wclche vcrwcndel 
wcrdcn konnen, uni cine odcr niehrerc Ilypcrlcxl-Iilcnicnlc in cinem clckirischcn I lypcrlcx I -Dokuincnl zu idcnlifizicrcn. 
45 Sic konnen auch vcrwcndel wcrdcn, um Tcxi /.u crhallcn und Allribul wcrlc fur die nypcncxl-lilenicnic /.u andcm. Nichl- 
objckiorienlicrlc Vcrfahrcn konnen jcxioch cbcnso vcrwcndel wcrdcn. 

Die Tabclle 12 /.cigl bcispiclhaflc Dalcn cnihallcnde objckioricnlicnc Vcrfahrcn fur cine bcispiclhafic Dalcn cnihal- 
lcnde Konvcnicrungssprachc. Allcrdings konnen nichr odcr wcnigcr objckioricnlicnc V^Tlahrcn cbcnso in dcr bcispicl- 
haflcn Dalcn cnihallendcn Konvcnicrungssprachc vcrwcndel wcrdcn. Die objcklorieniicrlcn Vcrfahrcn sicllcn Konipo- 
5() neniennanicn /.ur Verfugung, die vcrwcndel wcrdcn, um Dalcn cnihallcnde Ausdriickc /.u cr/.eugen. 



'labcllc 12 



Gewunschtes Hypertext-Element 


Verfahren 


Ein elektronisches Hypertext-Dokument. 


document 


Samtliche Hypertext-Elennente in einem elektroni- 
sches Hypertext-Dokument. 


all 


Das n-te Hypertext-Element in einer Liste, 


item (n-1) (Da Null-baslerte Indices verwendet 
werden. springt n-1 die n-te Position (item) zu- 
ruck). 


Hypertext-Elemente mit einem spezifischen Tag. 


Tags ("tag") 


Hypertext-Elemente, die ein AttributnameA/Verte- 
paar (attribute name/value pair) um^ssen. 


attributeMatch(name=value[,name=value]) 


Suche nach Elementen mit dem spezifischen 
Text 


grepCtext") 



Tabelle 13 zeigt beispielhafte objektorienUerte Verfahren, die fiir Teilelemente einer beispielhaflen Daten enlhaltenden 
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Konvcriicrungsspracho vcrwcndci wcrdcn. Allcrdings konncn cbcnso luchr (xlcr wcnigcr objckioricniicrlc Vcrfahrcn 
vcrwcndci wcrdcn. 



Tabcllc 13 



Element 


Teilelement (sub-element) 


Verfahren 




diics fjuci ooiiiuiiuiic Pencil csiiicr 

Tabelle. 


ruwo^m^ lhjci rows 


Tabellenzeile (table row) 


Eine oder sSmtliche Zellen in 
einer Tabellenzeile. 


cells(m) Oder cells 


Bild-Map (image map) 


Ein Oder samtliche Bereiche 
(areas), die in einem Bild-Map 
definiert sind. 


areas(m) or areas 


Form 


Ein Oder samtliche Elemente in 
einer Form. 


elements(m) oder elements 


Form(aus)wahl 


Eine oder samtliche Optionen in 
einer (aus.)gewShlten Liste. 


options(m) oder options 




Anderes (zum Beispiel Listen 
und Rahmen) 


Ein Oder samtliche Teilelemente 
eines Elementes. 


children(m) oder children 



Die Daicn cnihalicndc Konvcrticrungssprachc uiufassi zum Beispiel auch Vcrfahrcn /.uiu lirhallcn dcs Tcxlcs cincs 
nypericxl-lilcnicnies, lirhalicn cincs Wcrics eines Aitribulcs lur cin lilcntcnl und Suchen nach Tcxi cincs lilenicnics. 25 
IJcispicHiafic objckiorieniicric Vcrfahrcn /.uni liriialicn von 'Icxl cincs I'lenicnics simt mil bcispiclhaflcn Dalcri ctiihal- 
icndcn Ausdriickcn in dcr'Tabclle 14 dargcsiclll. 



Tabcllc 14 



Aufgabe (Task) 


Prot>endaten enthaltender Ausdruck (Sample data mining 
expression) 


Erhalte den Text eines Blickfangli- 
stenelementes (Get the text of a bullet 
list item.). 


document.all.tags("BL'').item(n).chlldren(m).text 


Erhalte den Text von einer Tabellen- 
zeile (Get the text of a table cell.). 


document.aIl.tagsCTABLE").item(n).rows (rownum).cells 
(column).text 


Erhalte den Text von samtlichen Zellen 
in einer Zeile. Der Text ist in einem 
String verkettet. (Get the text from all 
cells in a row. The text is concatenated 
into one string.). 


docment.all.tags('TABLE"). item(n).rows (rownum).text 


Erhalte den Text von samtlichen Zellen 
in einer Spalte. Der Text Ist in einem 
String verkettet. (Get the text from all 
cells In a column. The text is conca- 
tenated into one string.). 


docment-all-tagsfTABLE"). item(n).rows (rownum). 
cells(cellnum).text 


Erhalte Optionen von einem SELECT- 
Element. Der Text ist in einem String 
verkettet. (Get options from a SELECT 
element. The text is concatenated Into 
one string.). 


docment.all.tagsCFORM"). Item(n).elements. 
tags(''SELECT").item(n).options.text 



Als cin Beispiel, uin den Tcxl cincs rabcUcnlislenelcnicnlcs bzw. lUbeilcnlislcndalcnwoncs n mil dem beispiclhalien 
Daicn cnihalicndcn Ausdruck ''docunicni.all.iagsCTABLE").ilcm(n).childrcn(ni).lexl" zu erhallcn, wird das objcktori- 
cniicrlc Vcrfahrcn "docunicni" (Tabcllc 12) mil den Verfahren "all" (Tabcllc 12), "tags" (Tabcllc 12) fur das TITML-Ta- 
bcllenlislcnlag TABLE", "iiem" (Tabcllc 12), "children" (Tabcllc 13) und "lexl" (Tabelle 14) kombinien. DcrDalen ent- 
hallendc Sprachausdnick (/.uni Beispiel Tabcllc 14) erhair Texl von samtlichen HTMT.-Rlickfanglislenlags b/.w. HTN4T.- 60 
Blickfanglisienkennzeichen (HTML bullet list Lags), wclche verschachteltc Tags bzw. Kennzeichen bzw. Kennungen in 
einem HTML-Dokument beinhahen. Andere Daten enlhallendc Ausdrucke in der Tabelle 14 werden in ahnlicher Weise 
erzeugt, um Texl aus HTML-Tabellen und -Fonnen zu erhalten. 

Objektorientierte Verfahren zum Erhalten eines Wertes fiir ein Altribul eines Hypertext-Elementes, die Daten enthal- 
lende Ausdriicke verwenden, sind mil den beispielhaften Daten enthaltenden AusdrQcken in der Tabelle 15 dargestellt, 65 
Die beispielhaften Dalen enthaltenden Ausdrucke kombinicren objcktorientierle Verfahren aus der Tabelle 12 und der 
Tabelle 13. 
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Tabollc 15 



4S 



Aufgabe (Task) 


Probendaten enthaltender Ausdruck (Sample data mining 
expression) 


Erhalte die Farbe von besuchten Hy- 
perlinks (Get the color of visited hypre- 
links) 


Document.all.tags("BODY").getAttribute("vlink") 


Erhalte den URL eines Ankers (Get the 
ur\L OT an ancnor) 


Documentall.tags("A").item(n).getAttribute("href') 


Erhalte den URL. der einem Bereich 
bzw. einer Flache in einem Bild-Map 
zugeordnet ist (Get the URL associa- 
ted with an area in an image map) 


Docment.alI.tags("MAP").areas(areanum).getAttribute(-hrer) 


Erhalte den URL einer Form (Get the 
URL of a form) 


Docment,alLtags("FORM").item(n).getAttributeC'action") 



" liin obickioricnncrics Vcrfahrcn /.uiirSuchcn nach Tcxi cincs TTypcncxi-Klciucnicsrclas Daicn cnih^ 
vcrwcndcl, isl mil cincin bcispiclharicn Daicn cnlhallcndcn Ausdruck in dcrTabcllc 16 gc/x:igl. Das Tcxisuchvcrlahrcn 
siichi nach cincr spc/.iaschcn Zcichcnfolgc b/.w. cincni spc/ifischcn String und bringi sanillichc lilLMJientc, wclche sic 
b/.w. crcnlhulicn, /uriick. Als cin lit^cbnis konncn dupli/.icrlc 'iexlinfonnalioncn /.uriickcrhaltcn wcrdcn, wcnn das Tcxl- 
siichvcrfahrcn am lindc dcr lilcmcnlcnhicrarchic in dcm DOM 76 (Fiu. 6) nicht vcrwcndc! wird. 

'iabcllc 16 



Aufgabe (Task) 
jsuche nach einem Element in einem Rahmen, 


Probendaten enthaltender Ausdruck (Sample data 
mining expression) 


■ das den Text "Inhalte" ("Contents") umfasst. 


Document.all.tags("FRAME").grep("CONTENTS") 



Die bcispiclharicn Daicn cnlhallcndcn Ausdruckc konncn vcrwcndct wcrdcn, uni Inlonnalioncn zuni An/x-igcn auf 
b/.w. an cincr <irahiloscn Vorrichlung /.u gcwinncn. Ikispiclhaftc lininahnicausdruckc b/.w. Auslcscausdruckc konncn in 
ilcr Daicnbank 18 (Fig. 1 ) gcspcichcri wcrdcn. Die Fig. 9 isl cin Blockdiagrainni 132, wclchcs das Verfahrcn 124 /.ur gc- 
/.ichcii Kuiivcriicrung voii cickironisclicn Dokumciiicnclcniciilcn dcr Fig. 8 visucll darslclli, Hiii originalcs clcklroiii- 
schcs TT'rMl.-Dokumcni 134 umfassi cine Tabcllc 136, wclchc Sporlcrgcbnissc bcinhallcl (zuni BcispicI Tabellc 10). Ein 
Itninahmcausdruck bzw. Auslcscausdruck 138 wird an die Tabellc 136 angelegt. un\ cine WMT.-Karie 140 in einem 
WMT-Siapcl 142. wolcher cincn Tcilsal/ von Daicn aus dcroriginalcn Tabellc 136 (/.uni BcispicI Tabcllc 1 1) bcinhallcl 
/.u cr/cugen. Das Verfahrcn 128 (Fig. 8) kann ebcnso in Schriii 28 dcs Verlahrcns 24 (Fig. 2) vcrwcndci wcrdcn, urn cin 
onginales cicklronischcs Dokumeni in vicle Dokunicnienelcnienic (auf-)/.ulcilcn b/.w. zu trenncn. 

niuslralivc Vcrwendungen von bevor/.uglen Ausfuhrungsfornicn der vorliegcndcn lirfindung 

Die Fig. 10 und 1 2 /.cigen auf visuelle Weisc cine Verwendung von bcvorzugien Ausfuhrungsfoniien dcr vorliegcndcn 
l-.rdndung. \^ic Fig, 10 und 1 1 sind allcrdings nur beispielhafi und die vorlicgcndc lirfindung isi nichi auf die dargcslell- 
icn An/.cigceinrichiungcn und Displays bcschrankl. Die Fig, 10 isl cine Bildschinnan/cige 142, das cincn visucllcn Aus- 
gang b/.w. cine visuelle Ausgabc aus einem beispiclhaflcn elcklronischcn irrMT.-Dokuincnl aus dcin World Wide Web 
<larsiclli. Das bcispiclhafic cleklronische Dokumeni uiufassl cincn Zicllcxi 144 in cincni Abschnill "Idlest News" 
("Um/ic Nachrichicn") dcr Bildschirnian/.cigc 142. Die Iabcllc 17 /.cigi cincn Tcil cincr beispiclhal'icn IfmL, die vcr- 
wcn<iei wird, urn die Bildschinnan/xMgc 142 aus der Fig. 10 anzuzeigcn. In der beispiclhaflcn imvlL. die in dcr Tabcllc 
1 7 <largcsielll isl, wird der Tcxi 144 von dcm Abschnill "Ulcsl News" in einer IFIML- tabellc gespcichcrt. Dcr Zicllcxi 
144 kann icd<x:h ebcnso mil andcren irrvn.-lilcmcntcn gcspcichcri wcrdcn. Die Tabcllc 17 isl nur cin BcispicI. 
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© 1998 by Spyglass, Inc. 
<HTML> 

<1 — Copyright 1998 Spyglass ~> 
<HEAD> 

<TlTLE>Spyglass. Inc. I Making Devices Work with the Web</TITLE> 

<meta nanne="Descrlption" content="Spyglass is the leading provider of Internet expertise, 
software and services for making devices work with the Web. Spyglass solutions allow our customens 
to unleash the power of the lntemet,"> 

<meta name="Keywords" content="Spyglass Spyglass, SurfWatch. Professional Services, 
NASDAQiSPYG, SPYG. 

Device Mail. DeviceMail, ThinGUI Library. Device Mosaic, Remote Mosaic. MicroServer. 
Prism, embedded server, NetHopper, Mobile Forms Database for Windows CE. 

strategic internet consulting, product service design, implementation, planning, custom appli- 
cation development, diagnostics, content services, porting, integration. QA, Quality Assurance, testing, 
training, installation, support services, internet software, consulting, software engineering, solutions 
provider, custom product development. 

RTOS, real time Real-time operating systems, embedded systems, content conversion, web 
device, browsers, internet appliance, internet television, wirelesss data services, email, email, content 
filtering, non-PC devices, scalable embedded browsers servers, Java. p-Java, personal Java, Win- 
dows CE development"> 

<meta http-equiv- 'Wlndow-target"Content="_top"> 

<STYLE TYPE="tex/css"> 

<!- 

.SIDEBAR {font-size: 11px; text-decoration: none; font-weight:medlum; font-family: verdana. 
arial, helvetica, sans-serif;} 
— > 

</STYLE> 
</head> 

<table border=0 cellpadding=0 cellspaclng=0 width=580> 
<tr> <l row 1 > 

<td width=200 valign=top> 

<img width=200 height=45 src=Vimages/logo.gir><br> 
</td> 

<td width=380 valign=top rowspan=2> 
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<img border=0 width=380 height=24 src=7images/tag.gir><br> " 

<img usemap=r#mainnavmap"border=0 width=380 height=51 
src=7images/navhome.gir><br> 
</td> 

</tr> 

<tr> <J row 2> 

<td width=200 valign=top> 

<img width=200 height=60 src=7images/leftcurvehome.gif "><br> 
</td> 

</tr> 

<tr> <! row 3> 

<ld width=200 vaIign=top> 

<table cellspacing=0 cellpadding=0 border=0 width=200> 
<tr> <! row 4> 

<td w]dth=1 0 vangn=top bgcolo r="#0 03366*'> <! item 1 > 

<imglwidttT^O reigR 

</td> 

<td width=1 0 va!ign=top> <! item 2> 

<img width=10 height=1 src="images/clear.gir><br> 

</td> 

<td width=145 valign=top align=right> <! Item 3> 

<img width= 145 height=25 src="images/latestnews.gif "><br> 
<!- Latest News items here - limit 3 -xDIV ID=''news"> 

<font face="Verdana. Arial, Helvetica" size="2"> 
<! cell 1> 

<a href=7newsflash/releases/113098swwio98.htm!" class=SIDEBAR>Afga To Partner 
with Spyglass on Advanced TV Font Rendering <IMG SRC="images/Arrow_rt2.gir WIDTH=9 
HEIGHT=9 BORDER=0 hspace=3 align=middle ALT="Go"></a><br><br> 

<a href=7newsflash/releases/1 1 1998swpccomputing.html" class=S!DEBAR>Spyglass 
Ships New Version of Device Mosaic<IMG SRC="images/Arrow_rt2-gir WIDTH=s HEIGHT=9 
BORDER=0 hspace=3 a[ign=middle ALT="Go"></a><br><br> 

<a href=7newsflash/releases/111698wince.htmr class=SIDEBAR>Devlce Mall 3.1 
Embedded Email Client Announced<IMG SRC="images/Arrow_rt2.gir WIDTH=9 HEIGHT=9 
BORDER=0 hspace=3 align=middle ALT="Go"></a><br><br> 

</font> 

</DIV> 

<!-- end Latest News items — > 
</td> 

<td width=35 valign=top> 

<img width=35 height=1 src="images/ciear.gir><br> 
</td> 
</tr> 
<tr> 

<td width=200 valign=top colspan=4> 

<img width=200 height=35 src=7images/bottomnavhome.gir><br> 
<img width=165 height=128 src=7images/bottombunhome4.gir border="0" 
usemap="#utiliiymap"><br> 
</td> 
<ltr> 
</table> 



</html> 



Die Fig, 11 isletn Rlcx:kdiagranini 146, das eincn bei spiel haf ten konvert ierlen Ausgang a us der Rildschirnian/^ige der 
Fig. 10 auf bzw. an einerbcispielhaften ersten drahllosen Abrrichtung 12darslellt. Der Texl 144 von dem Abschnia "La- 
test News" der Bildschirmanzeige 142 (Fig. 10) wird auf bzw. an einer drahtlosen Anzeigeeinrichtung bzw. cinem draht- 
losen Display 148 auf bzw. an einer ersten drahtlosen Vorrichiung 12 (Fig. 11) angezeigt. Das beispielhafte elektronische 
Dokument, das in der Fig. 10 angezeigt isu isi das beispielhafte HTML-Dokument aus der Tabeile 17. Der beispielhafte 
konvcrtiene Ausgang, der auf bzw. an der drahtlosen Anzeigeeinrichtung 148 angezeigt wird, ist eine WML-Karte aus 
einem WML-Dokument. Das HTML-DokumenL, das verwendet wird, um die Bildschirmanzeige 142 aus der Fig. 10 zu 
erzeugen, wird mil dem einen odcr mehreren der Verfahren und des Systems von bevorzugten Ausfiihrungsformen der 
vorliegendcn Erfindung konvertiert und auf der drahtlosen Anzeigeeinrichtung 148 als eine WML-Karte auf bzw. an der 
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cTslcn drahiloscn Vorrichiung 12 gc/cigi. Andcrcr Tcxi aus (icm Abschniii "Idlest News" dcr Bildschiriuan/A,Mgc 142 
konncn mil /.usal/.lichcn WMT.-Kartcn angc/x.Mgi wcrdcn. 

Als cin licispici wiinschl cin Bcnul/.cr, cincn Tcxi 144 aus dcin Abschniii "I-alcsl News" dcr IJildschiriiian/ieige 142 
10) /.u sclien. Dcr Icxl 144 (Kig, 10) aus dcin Abschniti "T^iesl News" is! 'leil einer Tabclie und cin Tabellencle- 
nicni siHinini aus einciu crsicn Sal/, von (Hus-)gcwahllcn Dokuincnlenclenicnlcn von cinctn crstcn originalen clcklroniT > 
schcn Dokuiucni. Das Verfahrcn 24 (Fi}». 2) kann mil deni Vcrfahrcn 40 (Fig. 3) in Schriil 2K dcs Vcrrahrcns 24 vcrwcn- 
dei wcrdcn, uin den Ausgang auf b/.w. an dcr drahiloscn An/-cigceinrichlung b/.w. dcm drahiloscn Display 148 dcr Fig. 
1 1 zu cr/eugcn. Bei cincr solchcn Ausfuhrungsfonn kann dcr Ausgang auf b/.w. an der drahiloscn Anzcigccinrichlung 
14K dcr Kij». 1 1 die crste WML-Karlc 52 (Fij», 4) scin, die angczcigl wird, wclche cincn Icxi aus dcr originalen rabelle 
bcinhaliei, da das IT TML TABLli-ltlcmcnt von dcin ersien Sai/ von (aus-)gcwahlicn Dokumcnicnelcincnicn (zum Bci- lo 
spiel 'iabellc 6)erschienen isl. Daher wird die logischc Rcihcnfolge, welchc deiu originalen irTML-Dokunienl zugeord- 
nei isl (/,uni BcispicI Tabclie 17), aurrcchlcrhalien. 

Als cin andcrcs BcispicI wiinschl sich cin Ben ul/.cn cincn 'Icxl 144 aus dcin Abschniii "T.alcsl News" dcr liildschinn- 
an/.eigc 142 (Fij;. 10) zu schcn. Da dcr 'Icxl 144 (Fij;. 10) aus dcm Abschniii "Lalcsl News" Teil ciner Tabclie isl, kann 
das Verfahrcn 24 (Fij», 3) mil deni Vcrfahrcn 62 (Fi}». 5) in Schriil 2X dcs Verfahrcns 24 verwendel wcrdcn, uin den Aus- 15 
gang auf bzw. an dcr drahiloscn Anzcigccinrichlung 14Kder Fig. 1 1 zu erzeugen. Ein DOM wiirde crzcugl wcrdcn und 
viele WM I .-Karicn wcrdcn er/cugl, indcni das DOM, welches cine WML-Karie fur Tabellcn (Tabclie 6) cnlhiill, vcrwcn- 
dei wird. Bei einer solchcn Ausluhrungsforni kann der Ausgang auf bzw. an der drahilo.sen Anzcigccinrichlung \4H der 
Fig. 11 die ncxl+2-WML-Karlc 118 (Fig, 7) fur Tabellcn sein, nachdcm ein Benul/cr bcreiis das lilcineni bzw. Daien- 
wori "3. TABLliS" aus der ersien WMT,-Kane 112 (Fig. 7) (aus-)gewahll hal. 20 

Als ein n(x;h andcrcs BcispicI wunschi sich ein Benul/cr. cincn Tcxi 144 von cinein ersien Hlemcnl bzw. Dalcnwori 
aus dcm Abschniii "Laicsl News" der Biklschinnan/x.Mge 142 (Fij». 10) zu schcn. Da dcr Tcxi 144 (Fi«. 10) aus dcm Ab- 
schniii "I^icsi News" Teil ciner Tabclie isl, kann das Vcrfahrcn 24 (Fifi. 2) mil dcm Vcrfahrcn 124 (Fij;, 8) in Schriil 28 
dcs Verfahrcns 24 benulzl wcrdcn, um den Ausgang auf b/w. an der drahiloscn An/^Mgecinrichtu^g 148 der Mg. 1 1 /.u er- 
zeugen. liin gceigncicr Mnlnahmcausdruck bzw. Auslescausdruck IJ8 (Fig. 9) (zum BcispicI d(x;umenl.all.iags.(" TA- 25 
BT.ir).iiciii(3).rows(4).cells(l ).lexl) wiirde in Schriil 126 ties Verfahrcns 124 (Fig. 8) erzeugi wcrtlen, uni cincn Tcxi aus 
dcm crstcn lilemenl bzw. Dalcnwort von deni Abschniii "Lalcsl News" der Biidschinnan/cijic 142 aus dcr originalen Ta- 
bclie (zutn BcispicI Tabclie 17) auszulesen. Das ersle lilenicnl bzw. Daienworl wiirde auf dcr crsicn WML- Kane 140 
* (Fig. 9) erschcinen. Ahnlichc Ausdriicke konnen crzeuyi wcrdcn, um andere lilcmcnlc bzw. Dalenwoncr (zuin lieispicl 
2. (xler 3. LIcinenie) aus dcr Tabclie "Lalcsl News" zu cnlnehnicn. Solchc lilcincnie bzw. Dalcnworlcr wiirden auf ande-. M) 
ren WML-Karlcn in dcm WMT.-Karlensiapcl 142 (Fig. *J) angczcigl wcrdcn. 

Bevor/ugic AusI uhrungsformcn dcr vorliegcndcn Kriindung wurden anhand von drei Bcispielen fur cincn Tcxi aus ci- 
ner beispielhaflen rabelle dargcslelll. Dcr Ausgang auf bzw. an cincr drain losen Anzcigccinrichlung 148 dcr Fig. 1 1 
kaim Jed^KjIi ebciiso audi er/cugl wcrdcn, indem bevorzuglc Ausfulirungsfonnen der vorlicgeiiden Lirfindung fur andcrcs 
als Tabellcmlalen verwendel wcrdcn. Die vorlicgende lirlindung isl dalier nichi auf anzuzcigende bzw. darzusieltendc :*5 
Tabellcndatcn beschrankl. 

liei bevorzugicn Ausfuhrungsbcispiclen dcr vorliegcndcn Erfindung wcrdcn die Vcrfahrcn und cin Syslcm verwendel, 
um cincr drahiloscn Vorrichiung zu geslallcn, cin originales clcklronisches Dokumenl (zuin BcispicI cin Hypcrlcxl Mar- 
kup Language-Dokumcni) anzufordern bzw. (ab-)zufragen bzw. nach cincm solchcn anzufragen und cin konvcnierles 
clcklronisches Dokumenl (zum BcispicI ein Wireless Markup T^anguage-Dokumcni), das zum Anzcigcn auf bzw. an der 40 
drahiloscn Vorrichiung gecignel isl, zu empfangcn. Das konvenicne clcklronischc lilcmcni, das fur cine Anzcige auf 
bzw. an der drahiloscn Von ichlung geeignc! isl, kann cine crhohle Nulzwirkung fiir cincn licnulzcr einer drahiloscn Vor- 
richiung erreichen. Bevorzugic Ausfiihrungsfonncn der vorliegcndcn lirfindung sind unlcr Bczugnahrnc auf drahllosc 
Vorrichiungen bcschriehcn. Allerdings isl die vorlicgende Urlindung nichl auf drahl lose VorrichUingcn beschrankl. Vici- 
nichr konncn auch andere Nclzwcrkvorrichi ungcn, die zur Vcrwcndung von WAP odcr andercn drahiloscn Markup-Spra- 45 
chcn gecignel sind, cinschlicBlich dcnjcnigen Ncizwerkvorrichlungen, wclche mil cincm Nclzwcrk tibcr cincn Drahl 
odcr cin Kabel vcrbunden sind, cbenso in dcr Praxis mil dcr vorliegcndcn Erfindung verwendel wcrdcn. 

Im TTinblick auf die groBc Viclfall von Ausfuhrungsformcn, auf wclche die Lchrc dcr vorliegcndcn Hrfindung iibcrlra- 
gcn wcrdcn kann, isl es vcrslandlich, daB die daigesiclllen Ausfuhrungsfomicn nur bcispiclhafi ausgefuhn sind und den 
Schulzumlang der vorliegcndcn lirfindung nichl bcschrankcn, Zum BcispicI konncn die Schrille dcr Ablaufdiagranmie 50 
in andercn Rcihenfolgcn, als dcnjcnigen, die vorhcrgchcnd bcschricbcn sind, durchgeluhri wcrdcn und konncn mchr 
oder wcnigcr lilcmcnlc in den Blockdiagraninicn verwendel wcrdcn. 

Die Anspruche sind als nichl bcschrankcnd auf die bcschricbcncn Rcihenfolgcn odcr lilcmcnlc aufzufasscn, wcnn 
nichl zu diesem /week andcrs ausgeluhrl. Daher sind samllichc Ausfuhrungsfonnen, die inncrhalb dcs Schulzbcreichcs 
und dcr icchnischcn I^chrc dcr Anspriichc licgen sowic Aquivalcnie dazu darslellcn, als Erfindung bcanspruchL 55 

PaicniansprUchc 

1. Vcrfahrcn zur Inhallskonvcrticrung in cincm Ncizwcrk mil cincr Vielzahl von Ncizwerkvorrichlungen, umfas- 
send folgendc Schrille: ^ 
Empfangcn einer Anforderung fiir ein originales elektronisches Dokumenl an einer zweiien Nelzwerkvorrichlung in 
einciTi ersien Nelzwerk von einer ersien drahdosen \brrichtung in deni ersien Neizwerk, wobei die Anforderung ei- 
nen Vorrichiungslyp fur die ersle drahtlose Vorrichiung unifassU 

(Auf-)leilen des originalen eleklronischen Dokumentes in eine Vielzahl von Dokumenlenelementen, die texUiche 
Elemenie und nichi-lexUiche Elemenie fOr eine ersle Markup-Sprache, welche verwendel wird, um das originale 65 
elekironische Dokumenl zu erzeugen, umfasscn, zum Konverlieren der ersien Markup-Sprache in eine zweite drahl- 
lose Markup-Sprache, 

Konverlieren eines oder mehrerer der originalen lexllichen Elemenie aus dem originalen eleklronischen Dokumenl 
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in dcr crslcn Markup-Sprachc in konvcnicric icxilichc HIcnicnic fur die /.wciic (irahllosc Markup-Sprachc, 
Konvcriicrcn cincs <xlcr inchrcrcr dcr ori^inalcn nichl-lcxilichcn lilcMiicnic aus cincni originalcn nichl-icxi lichen 
I'onual fiirdic crsic Markup-Sprache in ein konvcnicrlcs nichl-icxiliches I'ormal lur die /Avcilc drahllosc Markufv 
Sprachc, 

s I*>/x?iigen eincs konvenienen cicklmnischcn Dokiinicnics aus den konvcrlierten lexi lichen Iilenicnlen imd den kon- 

vcriicrten nichi-lcxilichen lilenienlcn, das aufdein Vorrichiungslyp lur die ersic drahllose Vorrichtung aus dcr An- 
iorderung basicn, und 

Scndcn dcs konvcriierlcn elekironischen Dokunienlcs von dcr /.wcilcn Nel/.wcrkvorrichlung vn dercrsicn drahtlo- 
scn Vorrichlung in Aniwori aul die Anlordcrung llir das originale elcklronische Ookunienl. 
lu 2. Conipulcrlcsbares Medium niii darin gcspcichcrlen Anwcisungcn zuni Veranlasscn eincr Zcniralvcrarbeiiungs- 

cinheii /-ur Durchfuhrung des Verfahrcns nach Anspruch 1. 

3. Verlahrcn nach Anspruch 1, bei welchcm die crsic drahtlosc Vorrichtung ein drahl loses Telelon isi und die 
/wcilc Nei'/.werkvorrichlung cin Wireless Application Proiocol-Nel/.ubcrgang isK 

4. Verlahrcn nach Anspruch 1, bei wclchern die ersic Markup-Sprache die TTypenexi Markup language is! und die 
15 /weilc drahllose Markup-Sprache die Wireless Markup Language isi. 

5. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, bei wclcheni der Schrili /uni (Aur-)Tcilcn des originalcn elekironischen l)okunicn- 
les in cine Viclxalil von Dokunienlenelenienlcn cin (Aur-)'lcilcn dcs originalcn elekironischen Dokuincnies in cine 
Vielzahhvon 'reiidokunienieneleincnicn fur cine zweite drahllosc Markup-Sprache uiufassi, wobci die Viclzahl von 
'rcildokunicnlcnclcmcnicn fiir die zweiic drahllose Markup-Sprache cine logischc Ucihcnlolgc, welchc der Vicl/.ahl 
von Dokunienlenelenienlcn aus deni originalcn elekironischen Dokunieni zugeordnel isi, aufrechlerhall. 

6. Verlahrcn nach Anspruch 1. bei wclchern der Schrili zuin (Aul-yrcilcn des originalcn elekironischen 1>)kunicn- 
les in cine Viel/.ahl von Dokunicntcnclenienlcn cin (Auf-yicilcn dcs originalcn elekironischen l>)kunien(cs in cine 
Viel/.ahl von Dokunicnlcnelcnienlen uinfassl, indeni cin D<Kunienl Objeci Mcxlcl verv^cndci wird. 

7. Verlahrcn nach Anspruch 1 , bei wclchcin dcr Schrili zuin (Aur-)Tciicn des originalcn elekironischen l>)kunien- 
25 ICS in cine Viel/alil von Dokuinenicncleiuenlen cin (Aul-)Tcilcn dcs originalcn elekironischen IDokumenles in cine 

Vicl/.ahl von TeildokuTnenien lur cine /wcilc drahllose Markuf>-Sprache unifassl. indciii ein Sal/, von Dokunicnicn- 
clcnicnlen-Katcgoricn lurciie crsic Markup-Sprachc vcrwendcl wird. 

8. Verlahrcn nach Anspruch 1 , bei wclchern der Schrili zuni (Auf-yrcilcn des originalcn elekironischen l>okunicn- 
les in cine Viel/.ahl von Dokuiuenicnclernenicn ein f Auf-yieilcn dcs originalcn elekironischen l>)kunicnies in cine 

M) Viel/ahl von 'reildokurncnicn fiir cine /wcilc drahllosc Markup-Sprachc unifassl, indcin linlnahnieausdriicke aus 

eincr Daien enihallcndcn Sprache vcrwendcl werden. 

9. Vcrfahrcn nach Anspruch I , bei wclchern der Schrili zuni Konvcriicrcn cincs (xicr nichrcrcr dcr nichi- lex I lichen 
lileinenic aus cincni originalcn nichi-lcxtlichen I'ornial fiirdic crsic Markup-Sprache in cin konvcrlicries nichi-icxi- 
lichcN 1-oniial fur die /wcilc drahllosc Markup-Sprache cin Konvcnicrcn vun originalcn Bildfornialen in deni urigi- 

:»5 nalen elekironischen Dokurneni in cin Wireless Application Prolocol-Bildfoniiai fiir die Wireless Markup 

Language unifassl. 

10. Vcrfahrcn nach Anspruch L bei welchcni der Schrili /urn Hr/cugen eincs konvcrliencn elekironischen Doku- 
rncnles aus den konvcrliencn lex I lichen lilenienlcn und den konvcriierlcn nichl-lexl lichen Hlcnicnien cin Itr/cugen 
eincs elekironischen Wireless Markup T^anguagc-Dokunienlcs mil eincr Viel/.ahl von Karlen, die eincn Wireless 

40 Markup Languagc-Slapcl von Karlcn /uni An/i*igcn auf dcr crslen drahlloscn Vorrichlung unifasscn, unifassl. 

11. Vcrfahrcn nach Anspmch 1, wciierhin unifassend: 

Scndcn der Anforderung fur das originale elcklronische Dokurucnl von dcr /wcilcn Ncl/wcrk vorrichlung /u einer 
driiien Ncl/wcrk vorrichtung in cincni /wcilcn Ncl/wcrk, uni das originale elektronischc Dokuinent zuruck/ucrhal- 
icn, und 

45 Krnpfangcn des originalcn elekironischen Dokunicnics in dcr /wcilcn Ncizwcrk vorrichlung in dcni crslen Ncl/wcrk 

von der drillen Nel/werkvorrichiung in dcin /wcilcn Ncl/wcrk. 

12. Verlahrcn nach Anspruch 1, bei welchcni dcr Schrili /urn Er/cugen cincs konvcrlicrlen elekironischen Doku- 
nienlcs aus den konvenienen icxl lichen lilenienlcn und den konvcrticrtcn nichi-iexilichcn Hlcincnlcn unifassl: 
Bcraicn eincr Daicnbank, die mil dcr /wcilcn Nci/wcrkvorrichiung vcrbunden isi, urn Vorrichlungsprafcrcn/cn fiir 

50 die crstc drahllosc Ncl/wcrkvorrichiung /u bcstimmen, und 

Modifi/icrcn der konvcrticrlcn tcxi lichen Klcmcnic und dcr konvcrlierten nichl-lcxilichen Elcnicntc, basicrcnd auf 
den Vorrichtungsprafcren/cn fiirdic crsic drahllose Net zwcrk vorrichlung, 

13. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, bei welchcni die Anforderung eine Ilypcr Text Transfer Prolocol- Anforderung isK 

14. Vcrfahrcn nach Anspruch 1 , bei welchcni dcr Schrili zuni Konvertieren cincs odcr niehrcrer der originalcn icxi- 
55 lichen lilemenle ein Konvcnicrcn von wcnigsicns cincni, jcdoch weniger als saniiliche der originalcn Icxilichen 

iilenicnic umfassl. 

15. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, bei wclchern dcr Schrili zuni Konvcnicrcn cincs odcr nichrcrcr der originalcn 
nichl-icxtlichcn Elcnicnlc ein Konvcnicrcn von wcnigsicns eincm, jcdoch weniger als saniiliche der originalcn 
nichl-textlichen Elemcnic uinfassl. 

16. Verfahren nach Anspruch 1, bei wclchern der Schrili zum Senden des konvcrlierten Dokumenles ein Beslini- 
men, ob die ersie drahllosc Vorrichlung genug Speicher aufweisl, um das gesainle konvenierte Dokunieni zu spci- 
chem, und, wenn nicht, ein (Auf-)Teilen des konvertierlen elekironischen Dokumenles in eine Vielzahl von Teildo- 
kunienlen sowie ein Senden der Vielzahl von Teildokumenien anslelle des gesamlen konverUerten Dokumenles um- 
tassl. 

65 17. Verfahren zur (Auf-)Teilung eines elektronischen Dokumenles in einem Netzwerk mil einer Vielzahl von Nelz- 

werkvorrichtungen, umfassend folgende Schritte: 

(Aus-)wahlen eines erslen Saizes von Dokumenienelenienlen in einer ersten Markup-Sprache zum (Auf-)'Ifeilen ei- 
nes originalen elektronischen Dokumenles in logische Teildokumente in einer zweilen drahllosen Markup-Sprache, 
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wobci iicr crslo Sal/, von Dokunicnicnclcincnicn tcxllichc liloincnic unci nichi-icxiliche liiciiicnic aus der crsicn 
Markup-Sprachc uinfassi, 

(syniakiischcs) Analysicrcn dcs oripnalcn cicklronischcn Dokunicnics nach Dokuiiicnicnclciucnicn aus dcni crsicn 
Sal/, von l^lctncnlcn, 

(Auf-) Tcilcn dcs origin:ilcn cicklronischcn Dokunicnics in cine Vidz-ihl von 'Icildokiinicntcn fiir cine /wcilc drahl- 
k)sc Markup-Sprachc, indciu die (synlaklisch) analysicrlcn Dokunicnlcnclcmcnic aus dent crsicn Sal/, von lilcinen- 
len verwcndci werdcn, wobci die Viclzahl von Tcildokunicnicn fiirdic /.weilc drahllosc Markup-Sprachc cine iogi- 
sche Rcihcnfolge, wclchc den (synlaklisch) analysicrlcn I>okuincnlcnclcincnlcn aus dein originalcn cicklronischcn 
IX)kuMicni /ugcorcinei isi, bcibchalicn. 

18. C oinpuicrlcsbares Mcfiiuin mil darin gcspcichcricn Anweisungcn /.uni Veranlasscn ciner Zcniralvcrarbciiungs- 
cinhcil zur Durchluhrung dcs Vcrlahrcns nach Anspruch 17. 

19. Vcrfahrcn nach Anspruch 17, bci wclchcin die crsic Markup-Sprachc die Hyper Text Markup language uni- 
I'assi iind die /.weilc drahllosc MarkufvSprache die Wireless Markup T.anguagc unifassl. 

20. Vcrfahrcn nach Anspruch 17, bci wclchcni die Vici/.ahl von Tcildokuincnien fiirdic /wcilc drahllosc Markup- 
Sprachc cine Vicl/.ahl von Wireless Markup Language- Karicn uinfassi. 

21. Vcrfahrcn nach Anspruch 17, hci wclchcni dcr crsic Sal/, von lilcnicnicn in ciner crsicn Markup-Sprachc ir- 
gcndeincs von IMCi- und Oli.lliCr-Hleincnien mil cincm USHMAP-.Aliribul, NOI-'RAMIi-lilcmcnles, I RAMli- 
I'lemcnics, MHUXSl- T-lilcmenics, n-TlAMli-lilcnicnics, NOSCRn^I-lilcnicnics, •rBODY-lilemcnics cxicr cincs 
TAliTJi-lilemenies aus dcr llypcr Tcxi Markup Language isi. 

22. Vcrfahrcn /ur (yVuf-)' lei lung cincs cicklronischcn Dokunicnics in cincm Ncl/wcrk mil ciner Vic I /.ah i von Nci/.- 
\vc r k vorri c hi u n ge n , u n i f assend : 

(a) (Aus-)Wahlcn cincs crsicn Sai/.es von Kaicgorien fiir cine crsie MarkufvSprachc /.um (Auf-yicilcn cincs 
originalcn cicklronischcn l>okunicnlcs in cine Viel/.ahl von 'Icildokumcnicn in ciner /wciicn drahilosen Mar- 
kup-Sprachc, wobci cine in<lividuelle Kalcgoric in den crsicn Saiy. von Kaicgorien mil cincm (xier mchrcrcn 
Dokumcnlcnclcmcnlcn aus dcr crsicn Markup-Sprachc /ugcordnci isi, 

(b) lir/.cugcn cincs sirukluricricn M<.xlclls fiir das origiriale clckironischc Dokumcnt, 

(c) (syniakiischcs) Analysicrcn dcs sirukluricricn Mcxlclls fur cin txlcr mchrcrc Dokunicnlcnclcmcnic aus 
dcm originalcn cicklronischcn Dokumcnl, die in dcm crsicn Sal/ von Kaicgorien cnlhallen sind, 

(d) Hin/ufiigcn ciner individuellcn Kalcgoric zu dcr crsicn Ijsic, die cincm crsicn Tcildokumcnl fur cine 
/.wcilc drahllosc MarkufvSprachc /.ugcordnci isi, 

(c) ITin/ufiigen cincs <x1cr mehrercr (synlaklisch) analysierlcr Dokumcnienelcmenle /,u ciner nachslen Lisle, 
die dcr individuellcn Kalcgoric auf cincm nachslen Tcildokumcnl fiirdic /wcilc drahllosc Markup-Sprachc /u- 
gcordnei isi, 

(0 lirzeugcn ciner /uonliiung /.wischen dcm crsicn Tcildokumcnl uiid dcm nachslen TeiUlokumenl, Wi)lx.M tlie 
Ziiordnung S t al u sin lorn lalionen umfassi, und 

(g) Wiederholcn der Schrillc (c) bis (0 bis /um Hnde dcs sirukluricricn Mcxlclls fiir das originale clckironischc 
Dokumcnl, um das originale clckironischc Dokumcnl in cine Viel/ahl von Tcildokumenten fiir die zwcilc 
drahllosc Markup-Sprachc (auf-)/xi tcilcn. 

2.*^. Compulcriesbarcs Mc<hum mil darin gcspcichcricn Anweisungcn zum Veranlasscn ciner /cnlra IVerarbeilu ngs- 

cinheii zur Durchluhrung dcs Vcrlahrcns nach Anspruch 22. 

24. Vcrfahrcn nach Anspruch 22, bci wclchem dcr crsic Sal/, von Kaicgorien fiir cine crsic Markup-Sprachc cine 
Kalcgoric fur jcdcs von Links, Tcxi,TabcllcncingangsfcIdem, ciner Sciien(aus)wahl, Links aus Bildcm, Bilder txier 
cine Navigalion unifassl. 

25. Vcrfahrcn nach Anspruch 22, bci wclchem die crsic Markup-Sprachc die Hyper Texl Markup Language isi und 
die /.wcilc drahllosc Markup-Sprachc die Wireless Markup Language isi. 

26. Vcrfahrcn nach Anspruch 22, bci wclchem der Schrill (b) zum Lr/eugcn cincs sirukluricricn Mcxlcllcs fiir das 
originale clckironischc Dokumcnl cin lirzeugen cincs DokumcnlenobjekUuodelles fur das originale clckironischc 
1X)kunicnl unifassl. 

27. Vcrfahrcn nach Anspruch 22, bci wclchem dcr Schrill (d) zum Hinzuiugen ciner indivi<lucllcn Kalcgoric zu ci- 
ner crsicn Tjsie, die mil cincm crsicn Tcildokumcnl fiir cine /.wcilc draliilosc Markup-Sprachc verbundcn isi, cin 
Hinzufiigen ciner individuellcn Kalcgoric zu ciner crsicn Lisle, die mil ciner crsicn Karte fur die Wireless Markup 
L'lngnrige verbundcn isi, umfassi. 

28. Vcrfahrcn nach Anspruch 22, bci wclchcin der Schrill (c) zum Hinzuiugen von eincni oder mchrcrcn (synlak- 
lisch) analysicrlcn Dokumcntcnclciiicnicn zu dcr nachslen Lisle, die mil dcr individuellcn Kalcgoric auf cincm 
niichslcn Tcildokumcnl fur die zwcilc drahllosc Markup-Sprachc verbundcn isi, cin Hin/ufugcn von cincm oder 
mchreren (synlaklisch) analysicrlcn Dokumcnlcnclcnicnlcn zu ciner nachslen Lisle, die mil dcr individuellcn Kalc- 
goric auf ciner nachslen Kane fur die Wireless Markup Language verbundcn isi, umfassi. 

29. Vcrfahrcn nach Anspruch 22, bei wclchcin dcr Schrill (0 ^.um Erzcugen ciner Zuordnung zwischen dcm crsicn 
Tcilelcmcnl und dcni nachslen Teilelement cin Erzcugen eines Wireless Markup Language- Links zwischen ciner cr- 
sicn Kane und einer nachslen Kane in einem Wireless Markup T^nguage-Slapcl von Karlen umfassi. 

30. Vcrfahrcn zur (Auf-)Teilung eines eleklronischen Dokunienles in einem Neuwerk mil einer N^elzahl von Nelz- 
werkvorrichlungcn, umfassend fotgende Schrilte: 

Erzcugen eines Salzes von Entnahmeausdriicken, um ein oder mehrere Dokunientenelemente aus einem origin alen 
eleklronischen Dokumcnl auszulesen, 

Anlegen des Satzcs von EntnahmeausdrUcken an das originale elekironische Dokumenl, um ein oder mehrere Do- 
kuracnlenclemenle auszulesen, wobei das cine oder die mchrcrcn Dokumcntenelemenleein lexdichcs und ein nicht- 
lexllichcs Dokunienlenclemenl umfassi, und 

(Auf-)Teilen des originalcn eleklronischen Dokumenles in cine V^elzahl von Teildokumenien fiir eine zweile drahl- 
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lose Markup-Spracho, indcni die ausgclcscncn lX)kumcnicnolcmcmc vcrwcndci wcrdcn. 

3 1 . Coinpuicrlcsbarcs Medium mil darin gcspcichcncn Anwcisungcn /uni Vcranlasscn cincr Zcnlral vcrarbciiuncs- 
cinhcil /.ur Durchluhrung dcs Vcrfahrcns nach Anspruch 30. 

32. Vcrfahrcn nach Anspruch 30, bci wclchoin dcr Schrill /.uni Anicgcn dcs Salzcs von Hninahmcausdruckcn an 
das onginalc cleklronischc i:)oknn!cnl cin Aniegcn dcs Sai/.cs von lAnlnHhincausdriickcn an cin nokunientcnohjckl- 
luodcll, das fur das originalc cleklronischc Dokunieni ausgcbildel isi, unilassl. 

33. Vcrfahrcn nach Anspruch 31, bci welchcm der Sal/, von lintnahmcausdruckcn Ausdriicke aus cincr Daicn cnt- 
hallcndcn Sprachc sind. 

34. Sysleiu /xir Inhallskonvcrticrung, in Konibinalion umfassend: 

cincn drahiloscn Ncizubcrgang /.uni Annchmcn von Anlordcrungcn nach originalcn cickironischcn Dokumcnicn 
aus cincr drahiloscn Vorrichlung, 

cine Inhaliskonvcrticrungsanwcndung zum Konvcrticrcn cincs originaJcn cickironischcn Dokuiiicnics in cincr cr- 
slcn Mark-up-Sprache in cin /.wciles konvcrtierlcs Dokunicnl in eincr /wcilcn drahiloscn Markup-Sprachc, das zur 
Anzcigc auf cincr drahiloscn Vorrichlung gecigncl isl, und 

cine Daienbank /urn Speichcm von Vorrichiungsprarercn/cn fur cine Viclzahl von drahiloscn Vorrichlung.slypcn, 
wobci die Vorrichlungspralercn/cn vcrwcndci wcrdcn, uni cin originales cleklronischcs Dokunicnl in eincr crsicn 
Markup-Sprache m cin /Avcilcs kxMiverlicncs Dokun icnl in cincr /wcilcn drahiloscn Markup-Sprache, das /uni An- 
/eigcn'aul'einctii sjpc/i(ischen iyp isi, weiier /u konvcniercn 



ITicr/.u 11 Seiic<n) Zeichnungcn 
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